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1. Indledning og sammenfatning

Udledning af drivhusgasser fra gylle- og gadningshandtering (udledning fra stald, lager og omseetning af ggdning pa mar-
ker) forventes at veere ca. 6,5 mio. ton' COze i 2030. | Landbrugsaftalen indgéar det, at udledningerne fra handtering af
gylle og ggdning skal nedbringes. Udledningerne kan bl.a. reduceres ved optimering af gylleopbevaringen i stalde og lagre

eller ved anvendelse af tilsaetningsstoffer i forbindelse med udbringning af gylle eller gadning.

Med Landbrugsaftalen er det besluttet at implementere et krav om ugentlig udslusning af svinegylle fra stald til lager, der
tradte i kraft fra 1. maj 2023. @vrige teknologier til gylle- og gadningshandtering er pad meget forskellige niveauer af mo-
denhed.

Det samlede tekniske reduktionspotentiale inden for handtering af gylle og g@dning blev i forbindelse med Landbrugsafta-
len vurderet til at veere ca. 1 mio. tons COze i 2030. Potentialet var primaert baseret pa de tekniske potentialer ved anven-
delse af gylletilseetningsstoffet STAF (NoGas) samt ggdningstilsaetningsstoffet nitrifikationshaemmere. Potentialet er gen-
besg@gt i neerveerende strategi, herunder opdateret ift. nye forventninger til omfanget af udledninger i 2030. Det opdaterede
potentiale vurderes at vaere ca. 1,2 mio. tons CO:e. Det tekniske potentiale beror pd mange forskellige faktorer og er derfor
forbundet med stor usikkerhed. Seerligt den fremtidige udbredelse af teknologierne, teknologiske gennembrud i forskning
og udviklingen i strukturen af landbruget kan pavirke det tekniske reduktionspotentiale. Ved beregning af potentialet er der

taget hgjde for det forventede overlap mellem flere af teknologierne inden for handtering af gylle og gadning.

Med Delstrategi for handtering af gylle og gedning sammenfattes den aktuelle status for udviklingen af nye teknologier
inden for stald, lager og g@dningshandtering, samtidig med at der laegges en konkret plan for, hvordan regeringen gnsker
at styrke den fortsatte udvikling af teknologier til nedbringelse af udledninger fra gylle- og ggdningshandtering. Strategien
har fokus pa 10 teknologier inden for gylle- og g@dningshandtering, hvis forventede potentiale, modenhed og implemen-
terbarhed praesenteres i nedenstdende tabel 1. Listen er ikke udtsmmende af teknologier under udvikling, men vurderes

at veere de mest lovende Igsninger pa nuvaerende tidspunkt?.

! Klimastatus og —fremskrivning 2023 (KF23): Landbrugsprocesser Sektornotat nr. 108

2 Teknologierne er valgt p& baggrund af Miljgministeriets vurdering og dialog med Aarhus Universitet.



Tabel 1. Oversigt over teknologierne i gylle- og gedningshandteringssporet samt potentiale-vurderinger ‘

Teknolodi Teknisk reduktions- Modenhed Implementerbarhed Samlet
9 potentiale i 2030 (okonomi, praktik mv.) potentiale

Nitrifikationsheemmere * kX * k% * X 8
Staldforsuring *x ok * k% * 7
Videre udbygning af hyppig udslusning * % k1 * %k * 7
(oftere end hver 7. dag)

Fakkelafbraending * * * * *x 6
Lavdosis lagerforsuring * * * * *x 6
STAF (NoGas) *okoxt * * 5
Gyllekaling * * X % * 5
Biofilter til lager * X * X * 5
Teltoverdaekning m. flydelag * * * X 4
Vaskerobotter i gyllekummer *ok * * 4
Anm.: Til forskel fra de gvrige teknologier optreeder STAF (NoGas), vaskerobotter og videre udbygning af hyppig udslusning endnu ikke pa Aarhus
Universitets klimaeffekttabel. Det skyldes deres meget lave modenhed eller manglende data. Vurderingen af reduktionspotentiale er derfor et skan
udarbejdet af Miljgministeriet med input fra Aarhus Universitet.

Modenhedsvurderingen af baseret pa de 11 niveauer i Technology Readiness Level (TRL), hvor en lav score angiver en lav modenhed. Implementer-
barhed deekker over en vurdering af omfanget af eventuelle barrierer for implementering af teknologierne, f.eks. ift. forventede omkostninger samt prak-
tiske hensyn. En stjerne angivet lav implementerbarhed pga. forventning om vaesentlige barrierer, mens tre stjerner angiver hgj implementerbarhed
pga. forventning om fa barrierer.

Generelt vurderes der at veere tre veesentlige barrierer for udviklingen og implementeringen af nye gylle- og ggdningstek-
nologier. For det farste er der et betydeligt udestaende vidensbehov i forhold til dokumentation af klimaeffekt samt klima-
effekten ved at kombinere flere af teknologierne. Dokumentation af klimaeffekten — samt viden om udbredelse og anven-
delse — er ngdvendig for at sikre at reduktionseffekten kan teelles med i den nationale emissionsopggrelse, og dermed
bidrage til at nd Landbrugsaftalens bindende reduktionsmal. For det andet skal mulige sideeffekter ved teknologierne un-
dersgges for at blive klogere pa, hvordan virkemidlerne pavirker f.eks. miljget. For det tredje mangler der i dag gkonomisk
incitament til at udvikle og udbrede nye drivhusgasreducerende teknologier til handtering af gylle og ggdning. For at kunne
skabe det ngdvendige gkonomisk incitament er der bl.a. behov for at kende de naermere investerings- og driftsomkostnin-
ger for teknologien, hvilket forudseetter kendskab til anvendelse af teknologierne med henblik p& reduktion af drivhusgasser
jf. farste barriere. Dertil kommer, at klar og enkel lovgivning, som sammentaenkes med rammevilkar pd EU-plan, kan lette

teknologiernes udbredelse.

Regeringen vil igennem fem indsatsomrader understgtte en bred palet af mulige redskaber til landbrugerne for at reducere
udledningen af drivhusgasser, samt understgtte at nye teknologier hurtigt kan blive taget i brug pa de danske landbrugs-

bedrifter og bidrage til det bindende reduktionsmal:

o Dokumentation af klimaeffekt med henblik p& indregning i den nationale emissionsopgarelse
Undersggelser af eventuelle negative sideeffekter

Tilpasse eksisterende regulering og lovgivning

Styrke det gkonomiske incitament

Arbejde for bedre EU-rammevilkar



Regeringen vil farst og fremmest styrke indsatsen for, at tilvejebringe dokumentation af teknologiernes klimaeffekter og
sideeffekter, séledes at teknologierne kan tzelles med i den nationale emissionsopgarelse. Forligskredsen bag Landbrugs-
aftalen har taget et stort skridt i denne retning ved at finansiere forskning i klimaeffekten af flere gylle- og g@dningstekno-
logier. Regeringen vil fortseette dette arbejde ved at igangseette flere forskningsprojekter bl.a. inden for kombinationsmu-
ligheder mellem forskellige lovende stald- og lagerteknologier. De igangsatte og kommende forskningsprojekter forventes
at bringe de fleste af teknologierne betydeligt teettere pa implementering. Seerligt gadningstilsaetningsstoffet nitrifikations-
heemmere er langt og vil potentielt snart kunne blive implementeret. Igangveerende forskning vedrgrende nitrifikations-
hammere, som forventes afsluttet i 2024, har til formal at dokumentere klimaeffekten under danske forhold samt afklare,

at der ikke er negative sideeffekter for miljget.

Regeringen vil praesentere et forslag til udformningen af en klimafgift, nar Ekspertgruppen for gren skattereform har frem-
lagt deres konklusioner. Klimaafgiften ventes at gge det gkonomiske incitament til udvikling og anvendelse af nye gylle-

og gedningsteknologier.

Regeringen har herudover sikret hjemmel til, at milijgministeren kan fastsaette neermere regler med henblik p& at reducere
udledningen af drivhusgasser fra stald og lager. Der skal dog I@bende ske en neermere regulering af teknologierne pa
bekendtggrelsesniveau i takt med, at nye teknologier bliver Klar til implementering. Det er regeringens hensigt, at klimare-
guleringen af gylle- og gadningsteknologier skal forsgges sammentaenkt med den nuveerende regulering af ammoniak og
lugt. Endvidere vil regeringen ikke alene fokusere pa national regulering, men ogsa arbejde malrettet pa at gge fokus pa
drivhusgasudledninger fra husdyrbrug i EU regi, herunder gennem forhandlinger af direktivet for industrielle emissioner
(IE).

Af figur 1 fremgar regeringens kareplan for handtering af gylle og gadning frem mod 2030 samt en opsummering af,

hvordan regeringen vil handtere de tre primzere identificerede barrierer.



Figur 1.

Barrierehandtering

Barriere 1: Manglende dokumentation af klimaeffekt

Regeringen vil:

2023-2027: Igangseette forskningsprojekter med henblik pa at dokumentere
reduktionseffekt for teknologierne hyppigere udslusning, lavdosis lagerforsuring,

staldforsuring og fakkelafbraeandning.
2023-2024: Der igangseettes forskningsprojekter i keedeeffekterne ved at kombinere
flere gylle og g@dningsteknologirer i samme lager og/eller stald.

Barriere 2: Potentielle sideeffekter ift. milja

Regeringen vik:

» 2023-2027: Igangsaette nye forskningsprojekter og felge op pa igangvaerende
forskning i potentielle sideeffekter pa miljeet af szerligt nitrifikationshaammere,
staldforsuring og fakkelafbraending.

Barriere 3: Begraenset gkonomisk incitament

Regeringen vil:

» 2023-2024: Sikre tilskyndelse til eget anvendelse af klimareducerende gylle- og
gedningsteknologier, bl.a. i forbindelse med opfelgning pa Ekspertgruppen for en
Gren Skattereforms afrapportering i efteraret 2023.
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2. Beskrivelse af teknologierne

Indevaerende kapitel beskriver enkeltvis de 10 udvalgte teknologier inden for handtering af gylle og gedning, herunder
modenhed, reduktionspotentiale og udbredelse. Afslutningsvist beskrives vurderingen af det samlede tekniske potentiale

for h&ndtering af gylle og gadning.

Nitrifikationshaeemmere
Tilseetning af nitrifikationsheemmere til gagdning og gylle kan begraense tab af lattergas til atmosfeeren. Nitrifikationshaem-
mere er udviklet som middel til at optimere kveelstofudnyttelsen pa marken, og der markedsfgres nitrifikationshaemmere

med dét formal i Danmark.

Figur 2: Effekten ved at tilsaette nitrifikationshaemmere til ggdning

Lattergas
Ammonium —> = Nitrat —> = Frit kveelstof
lItholdige jordforhold lItfattige jordforhold

Kilde: Efter SEGES Innovation i Landbrugsinfo, 2021

Modenhed: Teknologien vurderes at veere pa trin 9 p& TRL-skalaen®. Teknologiudviklingen er langt, fordi teknologien er
kendt i forbindelse med kveelstofoptimering, mens klimaeffekten er darligere beskrevet. Nitrifikationsheemmere kan for
nuvaerende ikke medregnes i den danske emissionsopggrelse, da klimaeffekten ved anvendelse af nitrifikationshaemmere
ikke er undersggt tilstreekkeligt. Klimaeffekten under danske forhold undersgges sammen med eventuelle sideeffekter pa
miljget, herunder udvaskning til grundvand, i igangveerende forskningsprojekter, som forventes afsluttede i 2024. Der er
med Landbrugsaftalen afsat 0,5 mio. kr. i 2024 til at foretage en opfalgning og vurdering af forskningsprojekternes resul-
tater. Det skagnnes, at anvendelse af nitrifikationsheemmere vil kunne inkluderes i den nationale emissionsopggrelse fra
2025.

Reduktion. Der forventes at veere et vaesentligt potentiale for reduktion af udledning af drivhusgassen lattergas fra land-

bruget ved tilssetning af nitrifikationshaemmere til ggdning. Det maksimale tekniske reduktionspotentiale ved tilseetning af

8 Energistyrelsen (2022): Modenhedsanalyse ud fra TRL skalaen. Baggrundsnotat til Klimaprogram 2022. https://ens.dk/sites/ens.dk/fi-
les/Basisfremskrivning/kp22 oh_bilag_modenhedsanalyse ud fra trl-skalaen.pdf



https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Basisfremskrivning/kp22_oh_bilag_modenhedsanalyse_ud_fra_trl-skalaen.pdf
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Basisfremskrivning/kp22_oh_bilag_modenhedsanalyse_ud_fra_trl-skalaen.pdf

nitrifikationshaemmere til bade husdyrgadning og kunstgadning forventes at vaere op til ca. 0,54 mio. tons CO2e. Cirka
0,34 mio. tons COze reduktion fra tilsaetning til kunstggdning og ca. 0,20 mio. tons reduktion fra tilseetning af nitrifikations-
heemmere til husdyrggdning.* Den samlede maengde ammoniumkvaelstof, der anvendes, pavirker reduktionspotentialet.
Det opgjorte potentiale forudsaetter, at en veesentlig hgjere andel (90 pct.) af kveelstoffet i kunstg@dningen er p4 ammoni-

umform, end det er tilfeeldet i dag.

Udbredelse. Under danske forhold er anvendelse af nitrifikationsheemmere som middel til at optimere kvaelstofanvendel-
sen primeert relevant for majsdyrkning pa sandjord. Det er forventningen, at nitrifikationsheemmere som klimavirkemiddel

vil veere praktisk mulige at anvende for stort set alle konventionelle landbrugere.

Forsuring af svine- og kveeggylle i stald

Ved forsuring i stald saenkes pH-vaerdien i gyllen ved tildeling af svovisyre via et staldforsuringsanlaeg, hvorved omsaetnin-
gen og dannelsen af metan og ammoniak i gyllen heemmes. Denne teknologi anvendes i dag til reduktion af ammoniak.
Her tilfgrer anlaegget syre til gyllen ca. en gang dagligt, hvorefter gyllen recirkuleres tilbage i stalden. Der er fra 2023 krav
om hyppig udslusning i svinestalde, men dette kan undlades, hvis der etableres staldforsuringsanleeg. Det skyldes bl.a.,
at staldsystemer med forsuring kraever en stagrre ombygning for at kunne etablere hyppig udslusning, da teknologien ba-
serer sig pa recirkulering af gyllen tilbage i stalden. Ved anvendelse af staldforsuring vil anlsegget potentielt kunne imgde-
komme to krav pa en gang, nemlig ammoniak- og metanreduktion. Staldforsuring har den fordel, at reduktionseffekterne i

stalden forventes at fortseette ud i lageret.

Figur 3: Principskitse af forsuringsanlaeg
i kveegstald med ringkanal
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Kilde: Miljgstyrelsen 2011 Til gyllebeholder

4 Olesen et al. (2018): Virkemidler til reduktion af klimagasser i landbruget. DCA - Nationalt Center for Fadevarer og Jordbrug, DCA
rapport, nr. 130



Modenhed. Staldforsuringsanleeg er en moden teknologi grundet dets anvendelse som ammoniakreducerende teknologi,
og vurderes at veere pa trin 9 pa TRL 11-trins-skalaen. Nar teknologien ikke er pa det gverste modenhedstrin, skyldes det,
at der stadig udestar endelig dokumentation for staldforsurings reduktionseffekt pa drivhusgasser og viden om ngdvendig

syredosis og frekvens for tildeling.

Reduktion. Det tekniske reduktionspotentiale for staldforsuring vurderes at veere op til ca. 0,46 mio. tons COze i 2030. Det
tekniske reduktionspotentiale er forbundet med usikkerheder som bl.a. ufuldsteendig dokumentation af reduktionseffekten
og usikkerheder forbundet med antagelser om udbredelse af teknologien®. Staldforsuring udelukker efterfglgende anven-

delse af gyllen til biogas, da forsuret gylle ikke er teknisk kompatibelt med bioforgasning.

Udbredelse. | dag er der installeret 50-75 staldforsuringsanleeg hovedsageligt i kveegstalde. Staldforsuring etableres typisk
i forbindelse med nybyggeri af stalde til enten kvaeg eller svin, hvor gyllen ikke leveres ind til biogasanleeg. Staldforsuring
kreever, at den forsurede gylle kan pumpes rundt i staldens gyllekanaler, hvilket er muligt i stalde med bagskyllekanaler og
ringkanaler. Nye kvaegstalde, der etableres med ringkanal er palagt staldforsuring grundet geeldende miljgregulering. Ek-
sisterende kvaegstalde uden ringkanal kan ombygges, sa staldforsuring kan anvendes, men dette vurderes irrelevant, da
kveegstalde uden ringkanal primaert udggres af stalde med linespil, og dermed allerede har lav metan emission. Det samme
vurderes at geelde for cirka halvdelen af dreegtighedsstaldene. | nye svinestalde kan staldforsuring erstatte hyppig udslus-
ning®. Som drivhusgasreducerende teknologi vil staldforsuring derfor vaere mest aktuelt i nye svinestalde som etableres
med bagskyl, og hvor der ikke etableres hyppig udslusning. Eksisterende svinestalde er typisk etableret uden tilbagefarsel
af gyllen til stalden, hvorfor etablering af forsuringsanlaeg kreever en omfattende ombygning, og derfor vurderes meget
omkostningstungt i eksisterende svinestalde. Teknologien kan pa nuveerende tidspunkt ikke implementeres i gkologisk
landbrug (pga. nuvaerende lovgivning for gkologisk landbrug) eller kombineres med biogasproduktion (jf. ovenstaende

forklaring).

Videre udbygning af hyppig udslusning

Tiltaget hyppig udslusning, dvs. udslusning af svinegylle fra stald til lager ca. hver 7. dag, tradte i kraft som et krav fra 1.
maj 2023 som fglge af Landbrugsaftalen. Videre udbygning af teknologien er relevant, da indledende forsgg fra Aarhus
Universitet og SEGES viser en markant reduktion af metan udledning fra svine- og kvaegstalde ved f.eks. udslusning to til

tre gange pr. uge frem for en gang pr. uge.

Der forskes i flere mulige mader at udsluse oftere end ugentligt, herunder linespil eller tragtudformede gyllekummer. Line-
spil fungerer ved at skrabe gyllen ned i en tvaerkanal minimum en gang dagligt i svinestalde. Der udestar dokumentation
for, hvorvidt linespil kan benyttes som drivhusgasreducerende teknologi i andre staldsystemer, f.eks. farestalde eller slag-
tesvinsstalde, men forlgbelige teoretiske beregninger viser, at der kan opnas op til 90 pct. reduktion i lgbe-/dreegtigheds-
stalde. Gylletragte er et alternativ til rgrudslusning (mest udbredte gyllehandteringssystem) i slagtesvins-, sméagrise- og
so-stalde. De forelgbige resultater fra Aarhus Universitet er lovende og viser en reduktion pa op til 70 pct. af metan-

emission fra stalden.

s Forudsaetningerne bag beregningen af det tekniske reduktionspotentiale uddybes i "Baggrundsnotat: Forudsaetninger for tekniske re-
duktionspotentialer af teknologier til gylle- og ggdningshandtering i 'Strategi for de tekniske reduktionspotentialer’ jf. Aftale om gren
omstilling af Danmark”, Miljgministeriet, 2023.

8 Husdyrgodkendelsesbekendtgarelsen §36.



Figur 4: lllustration af en af de mulige teknikker til at gge frekvensen for hyppig udslusning
(linespil under spalter)

Kilde: Wagner Domino A/S

Modenhed. Linespil og gylletragte er begge faerdigudviklede teknologier, der kan anvendes i svinestalde. De vurderes til
at veere pa trin 9 pa TRL 11-trins-skala. Nar teknologierne ikke er p& det gverste modenhedstrin, er det fordi, der udestar
dokumentation af reduktionseffekten pa drivhusgasser og en analyse af omkostningseffektivitet, far teknologien er konkur-
rencedygtig.

Reduktion. Klimaeffekten ved daglig udslusning af svinegylle i stalde til dreegtige sger er i 2019 forlgbeligt vurderet til 90
pct. reduktion af metanudledning’. Pa baggrund af det nuveerende datagrundlag er det ikke muligt at fastsaette et samlet
teknisk reduktionspotentiale, da potentialet forlgbeligt kun er beregnet for stalde med linespil og sger, og udbredelsen af
disse ikke er opgjort konsekvent. For at kunne beregne et teknisk potentiale for linespil er der behov for opggrelse af antal
stalde med linespil, hvilke dyregrupper der holdes, samt en registrering af hvor ofte gyllen flyttes ud af stalden. Det samme
ger sig geeldende for gylletragte.

Udbredelse. Linespil vurderes i dag udbredt i ca. halvdelen af eksisterende dreegtighedsstalde (stalde til dreegtige sger,
hvor de gar sterstedelen af deres levetid), dog er praecis udbredelse og aktivitetsdata (hvor ofte der skrabes) ukendt. Hvis
videre dokumentation af linespil fortsat viser en markant reduktion af metanemission fra svinestalde, har tiltaget et hgjt
potentiale i nye svinestalde, og omkostninger forbundet med drift af tiltaget forventes at veere lave. Udbredelsen af gylle-
tragte kendes ikke, men vurderes at veere meget begraenset. Fremadrettet forventes linespil og gylletragte kun etableret i
nybyggede svinestalde, da det er omkostningstungt at omleegge gyllehandteringssystemet i eksisterende stalde (kreever

fuldsteendigt ombygning af staldsystemet). Begge tiltag kan udbredes til gkologisk slagtesvinsproduktion, men da sgerne

" Feilberg, A., & Hansen, M. J., (2022). Afrapportering pa udvikling/udbygning af hyppigere udslusning (oftere end hver 7. dag)., Nr.
2022-0346324, 12 s., mar. 15, 2022. Radgivningsnotat fra DCA — National Center for Fgdevarer og Jordbrug. Malemetoden sidenhen
er vurderet usikker.
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gar ude, vil tiltaget ikke kunne anvendes for denne dyregruppe. Generelt er udbygning af hyppig udslusning kun relevant i
svinestalde, da kvaegstalde i dag i forvejen etableres med indbygget daglig udslusning eller med staldforsuring, grundet

geeldende miljgregulering.

Fakkelafbreending ved lager
Ved fakkelafbreending opsamles den udledte metan fra gyllen i luften over gyllelageret under et teetsluttende telt for derefter

at blive ledt ud i en fakkel og afbreendt.

Modenhed. Fakkelafbreending er stadig en umoden teknologi og vurderes at vaere pa trin 6 pa TRL 11-trins-skalaen. Fak-
kelaforeending er en kendt teknologi til afbreending af metan pa lossepladser, men fakkelafbraending pa gyllelager er endnu
tidligt i udviklingsfasen, og det endelige koncept kendes ikke. Der er udviklet en prototype til fuldskala-gyllelager, som pa
nuvaerende tidspunkt testes i et igangveerende projekt kaldet LESS.

Reduktion. Det tekniske reduktionspotentiale vurderes at veere ca. 0,23 mio. tons CO:ze i 2030. Det tekniske reduktionspo-
tentiale er forbundet med usikkerheder bl.a. manglende dokumentation af reduktionseffekten, udformning og drift samt
usikkerheder forbundet med antagelser om udbredelse af teknologien®.

Udbredelse. Fakkelafbreending er ikke udbredt som teknologi til stald og lager i dag, men forventes at kunne udbredes til
bade svine- og kveeggyllelagre. Teknologien forventes at kunne bruges pa eksisterende og nye gyllelagre samt pa bade
konventionelle og gkologiske landbrug. Fakkelafbreending vurderes ikke at kunne kombineres med staldforsuring eller
afhentning til biogas, da staldforsuret gylle har en lav produktion af metangas, og gylle fra biogasanleegget forudseettes
afgasset. Fakkelafbraending forventes at gge paletten af mulige teknologier til gyllelager, og er saerlig interessant for be-

drifter, der ikke har mulighed for at levere til biogasanlaeg.

Lavdosis forsuring af svine- og kveeggylle i lager

Ved lavdosis forsuring i lager (ogsa kaldet optimeret sommerforsuring) anvendes koncentreret svovisyre som seenker pH-
veerdien og tilfarer gyllen svovl, hvorved omseetningen og dannelsen af metan haemmes, ved at der tilseettes svovisyre til
gyllebeholderen under samtidig omrering af gyllen. | praksis udestar viden om den mest optimale made at tilsaette syren
og med hvilken frekvens.

Den tilsatte svovisyredosis er lav, set i forhold til doser der anvendes, nar lagerforsuring anvendes som ammoniakreduce-
rende teknologi — heraf navnet. Den bedste effekt opnas, hvis lagerforsuring kombineres med hyppig udslusning eller

gyllekgling i stalden, saledes at emissioner reduceres i hele keeden fra stald til lager.

Modenhed. Lavdosis forsuring i lager vurderes at veere pa trin 6 p4 TRL 11-trins-skalaen. Der er behov for yderligere

forskning i f.eks. syredosis og optimal tilsaetnings- og blandemetode, far konceptet er klar til implementering.
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Figur 5: Forsuring af svine- og kvaeggylle i lager

Kilde: SEGES Innovation

Reduktion. Det samlede tekniske reduktionspotentiale vurderes at veere ca. 0,12 mio. tons CO2ze i 2030. Det tekniske
reduktionspotentiale er forbundet med usikkerheder bestdende af bl.a. manglende dokumentation af reduktionseffekten
og usikkerheder forbundet med antagelser om udbredelse af teknologien®.

Udbredelse. Lavdosis forsuring i lager anvendes ikke som klimavirkemiddel i dag. Hvis der forsures gylle i lageret sker
dette typisk som et ammoniakreducerede tiltag, og forsuringen foretages i dagene op til udbringning af gylle, hvorfor der
ikke vil veere nogen meerkbar klimaeffekt i lageret. Lavdosis forsuring i lager forventes, i dets simple opseetning, at kunne
udbredes relativt hurtigt. Teknologien er relevant for gyllelagere med bade kvaeg- og svinegylle. Lavdosis forsuring i lager
er ikke relevant i kombination med biogas eller med staldforsuring. Gylle fra biogasanleegget forudseettes allerede afgasset,
og der forventes ingen mereffekt ved at forsure gylle i lageret, hvis det allerede er forsuret i stalden. Teknologien forventes
at kunne anvendes til behandling af konventionel gylle og pa eksisterende og nye gyllelagere, men forventes ikke at kunne

anvendes af gkologer pga. nuvaerende regler om tilsaetningsstoffer til gkologisk gylle.

Gylletilseetningsstoffer — STAF (NoGas)

NoGas er navnet pa et projekt finansieret under Klimaforskningsprogrammet fra 2019 til 2023. Her undersgges effekten af
et gylletilseetningsstof kaldet STAF, der forelgbigt bestar af tilsaetningsstofferne fluor og garvesyre, der tilseettes gyllen i
stald eller lager.

Modenhed. STAF-tilszetningsstoffet er et umodent virkemiddel, og vurderes at veere pa trin 3 p& TRL 11-trins-skalaen.

Dette skyldes manglende viden om sammensaetningen af tilsaetningsstoffet, reduktionseffekten, potentielle sideeffekter og

omkostninger.
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Reduktion. Under laboratorieforsgg har STAF vist en lovende reduktionseffekt pa metan og ammoniak i gyllen fgr udbring-
ning samt en reducerende effekt pa lattergasudledningen under udbringning. Syddansk Universitet (projektledere) har i
2019 groft skennet, at safremt STAF anvendes pa 50 pct. af al gyllen i Danmark, vil tilseetningsstoffet potentielt reducere
drivhusgasproduktion fra landbruget med ca. 0,4-1 mio. tons CO2e arligt. Vurderingen er fortaget uden overvejelser ang.
overlap mellem denne teknologier og andre teknologier (som f.eks. biogas). Dette potentiale er derfor forbundet med be-
tydelige usikkerheder, da teknologien endnu ikke er faerdigudviklet eller testet i praksis i stalde og lager.

Udbredelse. STAF forventes, at kunne udbredes til svine- og kvaeggylle, herunder bade i stald og lager. Det er dog endnu
ukendt, hvordan tilseetningsstoffet skal tilsaettes gyllen bade i stalden og i lageret, hvilket har stort betydning for, hvorvidt
teknologien kan anvendes i eksisterende stalde eller er forbeholdt nye. Da stoffets endelige kemiske sammensaetning
ogsa er ukendt, er det endnu uvist, hvorvidt det kan udbredes til gkologiske produktioner.

Gyllekgling i stalden

Ved gyllekgling saenkes gyllens temperatur, sa laenge den opbevares i stalden, hvorved omsaetningen og dannelsen af
metan reduceres. Gyllekaling anvendes i dag som en ammoniak-reducerende teknologi. Gyllekgling er som bade klima-
og ammoniakreducerende teknologi kun relevant i svinestalde, som typisk er lukkede staldsystemer, hvor der er varmt.
Kvaegstalde er mere dbne staldsystemer med naturlig udluftning, hvorfor kaling af gyllen i mindre grad er relevant. Svine-
bedrifter vil ogsa kunne udnytte overskudsvarmen fra gyllekaling, da de oftere vil have et forbrug af varme til fare- og/eller
smagriseanlaeg, hvorfor gyllekgling forbedrer bade reduktionseffekten og gskonomien.

Figur 6: Gyllekgling anleegges under gulvet ved opfarsel af ny stald (Klimadan)

Kilde: Klimadan A/S
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Modenhed. Gyllekgling er en faerdigudviklet teknologi grundet dets anvendelse som ammoniak-reducerende teknologi og
vurderes at veere pa trin 9 pd TRL 11-trins-skalaen. Nar teknologien ikke er pa det gverste modenhedstrin, skyldes det, at
den optimale drift af anlaegget med henblik pa at reducere drivhusgasser fra gyllen endnu ikke er afdsekket, ligesom re-

duktionseffekten ikke er tilstreekkeligt dokumenteret.

Reduktion. Gyllekaling vurderes at have et teknisk reduktionspotentiale pa ca. 0,07 mio. tons COze i 2030. Det tekniske
reduktionspotentiale er forbundet med usikkerheder, der bl.a. bestar i ufuldsteendig dokumentation af reduktionseffekten,
og manglende viden om optimal drift af anleegget mhp. drivhusgasreduktion. Der er desuden usikkerheder forbundet med

antagelser om udbredelse af teknologien®.

Udbredelse. En ny analyse finansieret med Landbrugsaftalen viser, at mindst 4,4 pct. af de producerede slagtesvin, mindst
10,2 pct. af &rssgerne og mindst 5,1 pct. af smagrisene i 2021 blev produceret i stalde med gyllekaling®. Som drivhusgas-
reducerende teknologi vil gyllekgling vaere aktuelt i svinestalde, ogsa for de bedrifter der ikke vil kunne udnytte varmegen-
indvindingen. Teknologien er primeert relevant for nye stalde, da det vurderes meget omkostningstungt at etablere gylle-
kaling i eksisterende stalde. Gyllekgling udbredes allerede som miljgteknologi og vil i disse stalde potentielt kunne redu-
cere bade ammoniak og drivhusgasser. Gyllekgling vurderes ikke relevant i gkologiske svinebesaetninger, da disse har en

&ben konstruktion ligesom kveegstalde.

Biofilter ved lager
Biofiltre virker ved, at den metanholdige luft fra gyllelagere opsamles og blaeses ind i et lag af kompost, hvor metanoxide-
rende bakterier nedbryder metan til CO2. Det samme princip bruges i dag pa lossepladser under betegnelsen biocover,

men teknologiens effekt er endnu ikke dokumenteret pa gyllelagere.

Modenhed. Biofilter vurderes at vaere pa trin 6 pa TRL 11-trins-skalaen. Prototypen til gyllelagere er testet i fuldskala i

projektet BIOMET. Der udestar yderligere test af samme anleeg og dokumentation pa flere forskellige gyllelagere.

Reduktion. Samlet set vurderes biofilter at have et tekniske reduktionspotentiale pa ca. 0,26 mio. tons CO2e i 2030. Vur-

deringen er behaeftet med en raekke usikkerheder pga. ufuldsteendigdokumentation af reduktionseffekten®.

Udbredelse. Biofilter er ikke udbredt til gyllelagere i dag. Biofilter pa lager forventes ikke at kunne anvendes pa gylle, der
tidligere er forsuret i stalden, da filterets mikroorganismer lever af metan. Det vurderes derfor ikke teknisk rentabelt at
behandle staldforsuret gylle med biofilter. Biofiltre til gyllelagre medfarer ikke tilsesetning af kemikalier og forventes derfor
at kunne udbredes til gkologisk savel som konventionel produktion. Det forventes, at teknologien kan installeres pa eksi-

sterende og nye gyllelagre pa svine- savel som kvaegbesaetninger.

Teltoverdeekning i kombination med flydelag

| Danmark er der krav om, at gyllelagere skal overdaekkes enten med fast overdeekning (her er teltdug det mest anvendte)
eller med flydelag (enten naturligt eller etableret ved at tilseette fx halm). Der er krav om overdaekning for at minimere
ammoniakudledningen fra gyllen. Ved etablering af et flydelag oven pa gyllen i lageret, er det dog ikke kun ammoniak, der

reduceres. Der skabes ogsa et miljg for metan-oxiderende bakterier, der omsaetter metan til CO2. Dette er med til at

8 ConTerra (2022): Dokumentation af udbredelse- og aktivitetsdata af gyllekgling i Danmark.
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mindske drivhusgasudledningen, eftersom COzer en mindre potent drivhusgas end metan. En teltoverdeekning i kombina-
tion med flydelaget vil stabilisere flydelagets vandbalance og ggre det muligt at regulere luftskiftet med det formal at op-
retholde en forhgjet koncentration af metan i flydelaget, hvor de metanoxiderende bakterier arbejder.

Figur 7: Eksempel pa teltoverdaekning af gylle / Teltoverdaekning i kombination med flydelag

Kilde: SEGES Innovation, 2021

Modenhed. Teltoverdaekning i kombination med flydelag er en umoden teknologi og vurderes at vaere pa trin 4 pa TRL 11-
trins-skalaen. | 2021 blev prototypen afpravet pa et pilotskala gyllelager. | 2023 skal prototypen testes pa et fuldskalaanlzeg.
Der mangler dokumenteret viden om reduktionseffekt af kombinationen af flydelag og fast overdeekning, samt viden om
drift og den tekniske opbygning, herunder muligheden for at anvende allerede etablerede flydelag eller telte og den kon-

trollerede ventilering.

Reduktion. Samlet set vurderes teltoverdaekning med ventileret flydelag at have et teknisk reduktionspotentiale pa ca. 0,16
mio. tons COze i 2030. Det tekniske reduktionspotentiale er forbundet med usikkerheder, der bl.a. bestar af manglende

viden, som beskrevet ovenfor, og usikkerheder forbundet med antagelser om udbredelse af teknologien®.

Udbredelse. Teltoverdeekning med kontrolleret ventilation og flydelag er ikke udbredt i dag. Teknologien forventes at kunne
anvendes pa bade konventionelle og gkologiske landbrug. Det vil endvidere vaere muligt at etablere teknologien bade pa
eksisterende og nye gyllelagre. Det forventes, at landbrugere med etablerede flydelag kan tilfgje et telt og omvendt, men
dette er endnu usikkert grundet det lave modenhedstrin. Tiltaget er ikke relevant for forsuret gylle, der er et selvstaendigt
virkemiddel mod metanemission, ligesom det ikke relevant for gylle, der skal sendes til biogas, da formalet med teknologien

er at afgasse gyllen.
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Vask af gyllekummer

Aarhus Universitet, SEGES og Washpower samarbejder om et Grgn Udviklings og Demonstrations Program (GUDP) pro-
jekt kaldet GreenSlurry. GreenSlurry projektet har til formal at udvikle en robotteknologi, der kan vaske gyllekummerne i
svinestalde. Med en vaskearm skal robotten fijerne alle rester af ggdning og bakterier (inokulum) fra gyllekanalerne mellem
hvert hold svin og pa den méade give de metanproducerende bakterier darligere veekstbetingelser.

Modenhed. Vask af gyllekummer vurderes at vaere pa trin 3 pa TRL 11-trins-skalaen grundet manglende udformning af

endelig prototype og manglende dokumentation af reduktionseffekten.

Reduktion. Initiativtagerne til GreenSlurry projektet forventer, at vaskerobotten kan reducere den samlede metanemission
fra stald og lager med op mod 60 pct. Dette estimat er dog forbundet med markante usikkerheder grundet den lave mo-
denhed, hvorfor det ikke vurderes muligt at estimere et teknisk potentiale for teknologien pa nuvaerende tidspunkt.

Udbredelse. Vaskerobotter er ikke udbredt som teknologi til stalde i dag. Da udformningen af den endelig prototype stadig
udestar, er det endnu for tidligt at vurdere, hvilke staldsystemer teknologien kan forventes at veere kompatibel med. Det

forventes dog at, teknologien vil kunne anvendes i konventionelle sdvel som gkologiske beszetninger.

@vrige teknologier under udvikling

Strategien for gylle- og g@dningshandtering behandler 10 teknologier, men dette er ikke en udtsmmende liste. Der udvik-
les lgbende nye ideer og koncepter. En raekke yderligere teknologier pa tidligt udviklingsstadie er beskrevet i boks 1.

Boks 1: @vrige teknologier under udvikling

Bioforsuring af gylle: En version af lavdosis lagerforsuring er under udvikling til gkologer, hvor der anven-
des naturlige meelkesyrebakterier til at forsure gyllen frem for svovisyre.

lltning af gylle: Der pagar forskning i, om man ved at ilte gyllen i gylletanken kan fa at kulstoffet til at blive
omsat til kuldioxid eller vand frem for metan.

Pasteurisering af gylle i stalden: Der forskes i, om man ved at opvarme gyllen i stalden kan haemme bak-
teriernes omsaetning af kulstof til metan.

Teknologier til fjerkree: Drivhusgasudledningen fra fierkreegedning er generelt meget lav. En raekke tekno-
logier til at reducere denne udledning er alligevel under udvikling. For eksempel varmevekslere, der i dag an-
vendes til ammoniakreduktion i visse typer fierkraestalde, samt ggdningsband der reducerer udledningen ved at
fa transporteret gadning hurtigt fra buret til lageret.

16



Kombination af flere teknologier

De forskellige teknologier kan anvendes enten i stald eller lager, men vil potentielt ogsa kunne kombineres. Strategien har
fokus pa fire lgsninger til stalden, nemlig gyllekgling, staldforsuring, hyppigere udslusning (fx daglig) og vaskerobottekno-
logi. Til lageret er der fokus pa teltoverdaekning m. flydelag, biofilter, lavdosis forsuring, fakkelafbreending og STAF (No-
Gas). Anvendelse af gyllekaling og hyppigere udslusning af gyllen reducerer udledningen af drivhusgasser fra stalden,
men gger omvendt gaspotentialet i den gylle, der efterfglgende opbevares i lageret. Reduktionseffekten ved disse tekno-
logier, kan derfor ga tabt, hvis man ikke efterfglgende sarger for at behandle gyllen i lageret med en lagerteknologi fx
fakkelafbraending. Staldforsuring adskiller sig fra de resterende staldteknologier, da tilsaetningsstoffer (svovisyre) falger
med gyllen ud i lageret. Den reduktionseffekt, der opnas i stalden ved anvendelse af staldforsuring, kan derfor forventes
at fortseette i lageret. Derudover kan det potentielt ogsa vaere muligt, at flere klimareducerende teknologier kan anvendes
pa samme tid i for eksempel stalden med gget klimareduktion til falge. Der udestar neermere viden om reduktionseffekten
ved kombination af flere teknologier i keeden fra stald til lager.

Det samlede tekniske reduktionspotentiale for handtering af gylle og gadning

| forbindelse med Landbrugsaftalen blev det samlede reduktionspotentiale for handtering af gylle og g@dning vurderet til
at veere ca. 1 mio. tons COze i 2030. Det samlede potentiale for handtering af gylle og g@dning er primeert baseret pa en
stor udbredelse af tilseetningsstoffet nitrifikationshaemmere og staldforsuring. Potentialet var baseret pa de tekniske poten-
tialer ved anvendelse af gylletilseetningsstoffet STAF (NoGas) samt ggdningstilseetningsstoffet nitrifikationshaemmere. Po-
tentialet er genbesggt i neerveerende strategi, herunder opdateret ift. nye forventninger til omfanget af udledninger i 2030
og fremskrevne gyllemaengder i Klimafremskrivning 2023. Potentialet vurderes at veere ca. 1,2 mio. tons i 2030, nar der
tages hensyn til overlap mellem teknologierne (den samlede gyllemaengde fordeles ud pa de enkelte teknologier). Til
forskel fra landbrugsaftalen indgdr STAF (NoGas) ikke som en del af potentialet, da teknologiens reduktionspotentiale
endnu er forbundet med betydelige usikkerheder, men en kombination af gvrige lovende teknologier pa omradet opvejer

dette, seerligt staldforsuring, jf. tabel 2°.

Tabel 2. Samlet tekniske reduktionspotentiale for handtering af gylle og gadning i 2030 (mio. t. CO,e)

Stald- Lager- Teltoverdeek- Gyllekg- Fakkel- . Nitrifikations-
. h . . . Biofilter
forsuring forsuring ning ling afbraending haemmere

0,46 0,02 0,03 0,07 0,05 0,05 0,54 1,2

Anm.: De tekniske reduktionspotentialer er generelt forbundet med betydelig usikkerhed. Det bemaerkes, at der ikke er taget stilling til de neermere
forhold og implikationer i forbindelse med evt. implementering af de enkelte teknologier, herunder de juridiske, praktiske og gkonomiske forhold.

Kilde: Miljgministeriet

Beregningen af de enkeltstdende teknologiers tekniske reduktionspotentiale falger Klima- Energi- og Forsyningsministeri-
ets definition af tekniske reduktionspotentialer. Dette deekker over den teknisk muligt realiserbare reduktion i 2030 ved de
enkelte teknologier under hensyntagen til tekniske begraensninger. Tekniske begraensninger kan f.eks. veere, at flere af
teknologierne ikke antages at fungere i kombination, herunder f.eks. biogas og svovisyreforsuring. Reduktionspotentialerne

tager saledes ikke hgjde for gkonomiske, virkemiddelmaessige eller politiske begraensninger for realisering af potentia-

® Forudsaetningerne bag beregningen af det tekniske reduktionspotentiale uddybes i "Baggrundsnotat: Forudsaetninger for tekniske re-
duktionspotentialer af teknologier til gylle- og gedningshandtering i Strategi for de tekniske reduktionspotentialer’ jf. Aftale om grgn
omstilling af Danmark”, Miljgministeriet, 2023.
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lerne. Relevante gkonomiske barrierer kan f.eks. veere at installation af gyllekgling i en eksisterende stald kreever en om-
fattende ombygning. Generelt er teknologiernes estimerede tekniske reduktionspotentialer derfor forbundet med betydelig

usikkerhed, herunder de naermere juridiske, tekniske, praktiske og gkonomiske forhold.

Inden for landbrugssektoren er der potentielt risiko for, at reduktionspotentialet for gylle- og ggdningshandtering pavirkes
af en raekke eksterne faktorer. Eksempelvis kan udtagning af lavbundsjorder eller gget dyrkning af plantebaserede fgde-
varer og planteprotein potentielt reducere omfanget af husdyrproduktionen og derved reducere den samlede maengde af
gylle. Starrelsesordenen af disse fortreengningsmekanismer er pa nuveaerende tidspunkt ukendte og derfor ikke muligt at

kvantificere.
Modenhed

Teknologiernes modenhed vurderes ud fra Technology Readyness Levels (TRL), der bestar af 11 trin og fire overordnede
faser. Skalaen er udarbejdet eksternt og uddybes i Energistyrelsens baggrundsnotat®.
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3. Scenarier for omkostninger

De 10 teknologier som indgér i indeveerende delstrategi for handtering af gylle og g@dning er pa meget forskellige udvik-
lingsstadier. Muligheden for fastszettelse af omkostningerne forbundet med gylle- og gadningshandteringsteknologier haen-
ger i hgj grad sammen med teknologiernes modenhed. Jo lavere modenhed, jo hgjere usikkerheder. For teknologier inden

for gylle- og g@dningshandtering er de erhvervsgkonomiske omkostninger primeert relateret til etablering og drift.

Omkostninger

Der vil veere forskellige modeller, hvorpa anvendelse af gylle- og g@dningsteknologier kan indfares. Det kan f.eks. enten
indfares som et krav, hvor der vil veere erhvervsgkonomiske konsekvenser forbundet som fglge af, at det vil udgare en
meromkostning for den enkelte landbrugere. Alternativt vil teknologierne kunne implementeres som led i en tilskudsord-
ning, hvor landbrugeren vil kunne blive kompenseret for omkostninger forbundet hermed.

Muligheden for at vurdere omkostninger forbundet med anvendelse og etablering af teknologierne varierer. Modenheds-
niveauet pa vaskerobotter og STAF (NoGas) er endnu s lavt, at det ikke er muligt at fastleegge omkostninger forbundet
med disse. Som det fremgar af tabel 4 er omkostninger ved alle teknologierne vurderet som hgje, mellem eller lave ud fra
et forelgbigt groft skan fortaget af Aarhus Universitet!?. Skannet er forbundet med usikkerheder og er baseret pa antagelser
om udformning og drift af teknologier, der endnu ikke er feerdigudviklede eller dokumenterede. Teltoverdaekning i kombi-
nation med flydelag er ogsa en umoden teknologi, men der findes delvis viden om omkostningerne, da teltoverdaekning og
flydelag anvendes i dag som individuelle ammoniakteknologier. Omkostningerne ved at kombinere de to teknologier kan
derfor godt estimeres, men alene baseret pa data om teknologiernes ammoniakreducerende effekt. Der er derfor usikker-
heder forbundet med vurderingen, da omkostningerne for telt og for flydelag kun kendes separat, ligesom omkostninger

ved at anvende teknologien til metanreduktion ogsa er ukendt.

Biofilter, fakkelafbraending og lavdosis lagerforsuring afpraves pt. gennem prototyper. Omkostninger beskrevet i denne
strategi geelder derfor kun den omtalte prototype, da teknologien endnu ikke er testet pa flere gyllelagre. Omkostninger
forbundet med fakkelafbreending er endnu ikke fastsat, da prototypen farst nu testes pa fuldskalaanlaeg (starstedelen af
2023). Aarhus Universitet har vurderet omkostningerne til at veere pa niveauet mellem?°. Lavdosis forsuring i lager er en
ny made at anvende en kendt ammoniakteknologi p&, og den optimale syredosis samt interval for tildeling er stadig ukendt.
Det er derfor pa nuveerende tidspunkt ikke muligt at fastsaette omkostningerne naermere for denne teknologi. Aarhus Uni-

versitet har vurderet omkostningerne til at vaere pa niveauet mellem?°,

Staldforsuring og gyllekaling anvendes i dag til reduktion af ammoniak og er derfor mere modne teknologier. Omkostninger
for staldforsuring og gyllekaling kan vurderes naermere baseret pa data om teknologiernes ammoniakreducerende effekt.
Etableringsomkostningerne forventes at veere de samme, mens driftsomkostninger forventes at variere eftersom dosering
af syre eller effektvalg ved kgling varierer afhaengigt af, om der er tale om en klima- eller ammoniaklgsning. En oversigt
over omkostningerne omregnet til omkostning per reduceret ton COze fremgar nedenfor af tabel 3. Hyppigere udslusning
(linespil og gylletragte) er ligeledes modne Igsninger, men de praecise omkostninger forbundet med hyppigere udslusning

10 Feilberg A, Adamsen AP, Petersen OP. 2022. Afrapportering fra opstart seminar vedr. udviklingstiltag til gylle- og g@dningshé&ndtering.
28 sider. Radgivningsnotat fra DCA — Nationalt Center for Fadevarer og Jordbrug, Aarhus Universitet, leveret: 08.02.2022.
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(etablering ved nybyggeri eller driftsomkostninger) kendes ikke, hverken pr. ton ammoniak eller CO2e, men forventes at
kunne indhentes i forbindelse med dokumentation af effekten i et igangveerende projekt finansieret af Landbrugsaftalen,
der afsluttes ultimo 2025.

Nitrifikationshaemmere er en kendt teknologi, som er udviklet til at optimere kveelstofudnyttelsen i gadning. Nitrifikations-
heemmere funktion medfarer en klimaeffekt, som internationalt er blevet undersggt i en arraekke. Omkostningerne er be-
handlet i 2018 af IFRO (institut under Kgbenhavns Universitet) med udgangspunkt i klimaeffekter fra internationale under-
sggelser. | IFROs rapport er omkostninger per reduceret ton COze beregnet ved forskellige scenarier for tilssetning af
nitrifikationsheemmere til husdyr- og kunstggdning, herunder med og uden kompensation af omkostninger ved anvendelse
og ved evt. inklusion af kvaelstofsideeffekter. Kroner pr. ton CO2e reduktion fremgar af tabel 3, som er opdateret ift. for-
ventninger om producerede maengder husdyrgadning i 2030. Usikkerhederne ved opgarelsen er blandt andet priser pa
nitrifikationshaemmere og kveelstofggdning, ammoniumindhold i kunstgadningen og fremskrivning af kunst- og husdyrgad-
ningsmaengderne samt klimaeffekten under danske forhold. Beregninger vil blive opdateret, nar resultater vedr. klimaef-
fekter under danske forhold foreligger forventeligt i 2024.

Tabel 3: Omkostninger per reduceret ton CO.e uden sideeffekter for teknologier til gylle- og ggdningshandtering

Reduktionspotentiale til grundlag for omkostnings- .
P 9 9 9 Kr. pr. ton COze reduktion

Teknologi beregning (mio. ton COze i 2030)
Staldforsuring 0,04 820
Gyllekgling 0,02 4.700
Teltoverdeekning med flydelag 0,16 375
Tilsat husdyrgedning: 0,20 Tilsat husdyrggdning: 1.325
Nitrifikationsheemmere
Tilsat kunstgadning: 0,34 Tilsat kunstggdning: 1.225

Anm.: Forudseetninger bag reduktionspotentialerne og omkostninger per reduceret ton COze opggres naermere i: "Baggrundsnotat: Forudsaetninger for
tekniske reduktionspotentialer af teknologier til gylle- og gedningshandtering i 'Strategi for de tekniske reduktionspotentialer’ jf. Aftale om gren omstil-
ling af Danmark”, Miljgministeriet, 2023.Tal for nitrifikationsheemmere er baseret pd KF22 og Dubgaard, A & Stahl, L 2018, Omkostninger ved virkemid-
ler til reduktion af landbrugets drivhusgasemissioner: Opgjort i relation til EU’s 2030-mélszetning for det ikke-kvotebelagte omrade. IFRO Rapport, no.
271, Institut for Fedevare- og Ressourcegkonomi, Kgbenhavns Universitet.

Kilde: Miligministeriet samt Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fisker p& baggrund af IFRO Rapport, no. 271, Institut for Fgdevare- og Ressource-
gkonomi, Kgbenhavns Universitet

Baggrund for omkostninger per reduceret ton CO2ze

Omkostninger per reduceret ton COze bruges til at sammenligne omkostningseffektiviteten af forskellige klimatiltag pa
tveers af sektorer. Omkostninger per reduceret ton COze er alene beregnet for teknologier, hvor det er muligt, at komme
med en vurdering af omkostninger. Jf. ovenstdende beskrivelse geelder dette derfor staldforsuring, gyllekaling, teltover-
daekning i kombination med flydelag og nitrifikationsheemmere. For staldforsuring og gyllekgling er omkostningerne per
reduceret ton COze beregnet ud fra en antagelse om, at de alene installeres i nye stalde, og omkostningerne er derfor
baseret pa installation ifm. etablering af en ny stald. Dette skyldes, at omkostningerne forbundet med ombygning af eksi-
sterende stalde ikke kan vurderes tilstraekkelig preecist til at beregne meningsfuld omkostning per reduceret ton CO2e ud

fra.
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Tabel 4. Oversigt over gylle- og ggdningsteknologiernes individuelle tekniske potentiale, modenhed, omkostninger og det
samlede reduktionspotentiale under hensyn til overlap mellem teknologierne

Teknisk reduktions- Modeniiedss . .
potentiale i 2030 vurdering Vurdering af omkostnin-
i : TRL 11-trins- er
Teknologi (mio. t. COse) ( g9

Nitrifikationsheemmere 0,54 9 Haje
Staldforsuring 0,46 9 Haje
Videre udbygning af hyppig udslusning - 9 Lav
Fakkelafbraending 0,23 6 Mellem
Lavdosis forsuring i lager 0,12 6 Mellem
STAF (NoGas) - 8 Ukendt
Gyllekgling 0,07 9 Mellem
Biofilter til lager 0,26 6 Mellem
Teltoverdeekning med flydelag 0,16 4 Mellem
Vaskerobotter i gyllekummer - 8 Ukendt

Samlet teknisk potentiale for gylle- og ggdningshandtering
(under hensyn til overlap mellem teknologierne)

21



4. Handtering af barrierer og risici

Der er tre vaesentlige feelles barrierer for udviklingen og implementeringen af nye gylle- og ggdningsteknologier. For det
farste er der et udestéende vidensbehov i forhold til dokumentation af klimaeffekt for alle teknologierne samt klimaeffekten
ved at kombinere flere af teknologierne. Dette indebeerer bl.a. utilstreekkelig dokumentation af reduktionseffekt til, at tek-
nologierne kan medregnes i den nationale emissionsopggrelse, herunder registrering af udbredelse og anvendelse. For
det andet skal mulige sideeffekter ved teknologierne undersgges for at blive klogere pa, hvordan teknologierne pavirker
miljget. For det tredje mangler der i dag gkonomisk incitament til at udvikle og anvende drivhusgasreducerende teknologier
ift. gylle- og g@dning for den enkelte landbrugsbedrift. Dertil kommer, at klar og enkel lovgivning, som sammentaenkes med
rammevilkar p& EU-plan, kan lette teknologiernes udbredelse.

| nedenstaende afsnit gennemgas regeringens fem lgbende indsatsomrader herunder regeringens opleeg til at handtere
de identificerede barrierer.

Indsatsomrade 1: Dokumentation af klimaeffekt med henblik pa indregning i den nationale emissions-
opggrelse

Ved udvikling af nye teknologier er der generelt en afvejning mellem behovet for hurtig implementering og sikkerheden for
effekten af teknologien, forud for at teknologien tages i brug pa bedrifterne. Landbrugets udledninger indgar i Danmarks
arlige rapportering af drivhusgasemissioner til FN (den nationale emissionsopgarelser). Rapporteringen foretages i over-
ensstemmelse med internationale retningslinjer fastsat af FN’s Klimapanel, der bl.a. foreskriver, hvordan klimaeffekten fra
forskellige dyregrupper og staldsystemer kan indregnes. | dag medregnes gylle- og gadningshandteringsteknologierne i
indeveerende strategi ikke i den nationale emissionsopggrelse. For nogle teknologier som f.eks. fakkelafbraending skyldes
dette manglende teknisk udvikling, mens det for andre teknologier som f.eks. staldforsuring alene skyldes manglede do-

kumentation af reduktionseffekten pa metanudledning fra stalden og udbredelsen af teknologien.

Med Landbrugsaftalen blev der afsat 23 mio. kr. og efterfalgende yderligere 4 mio. kr. til forskning i handtering af gylle og
gedning. Med disse midler er der bl.a. igangsat afdeekning af reduktionseffekten af hhv. staldforsuring, lavdosis forsuring
i lager, fakkelafbreending og videre udbygning af hyppigere udslusning. Projekterne vil streebe efter at tilvejebringe doku-
mentation, der er tilstreekkelig til optagelse i den nationale emissionsopggrelse. De praecise dokumentationskrav til den
nationale opggrelse er under afklaring. Det forventes, at fremskaffelsen af den ngdvendige dokumentation ved gennem-
farelse af konkrete malinger vil tage minimum to til fire &r, fra midlerne udmeantes til konkrete projekter, og til at den farste
dokumentation derefter foreligger. Midlerne fra Landbrugsaftalen er fordelt over &rene 2022 til 2024, hvoraf starstedelen
af projekterne igangseettes i lgbet af 2023. Midlerne er fordelt over flere ar, bade for at sikre tilstraekkelig kapacitet pa
forskningsinstitutionerne, og for at midlerne kan anvendes til projekter, der fglger op pa resultaterne fra tidligere og igang-
veerende eksterne projekter. Til at fglge op pa nogle af de igangvaerende projekter er der reserveret ca. 3 mio. kr. fra
Landbrugsaftalen i 2024. P4 nuveerende tidspunkt felges bl.a. igangveerende forskning inden for f.eks. STAF (NoGas),
biofilter og vaskerobotter. Disse projekter er iveerksat i regi af Grgnt Udviklings og Demonstrations Program (GUDP) og

Klimaforskningsprogrammet fra 2019, der afsatte 90 mio. kr. til udvikling af granne teknologier.
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| tillaeg til viden om den specifikke reduktionseffekt er det ngdvendigt at kende naermere til udbredelsen og aktivitetsdata
bag en teknologi for at kunne medregne reduktionseffekten pa drivhusgasser i den nationale emissionsopggrelse. Kend-
skab til udbredelse kan sikres ved enten at fastsaette et generelt krav om brug af teknologien, eller ved kendskab til de
faktiske forhold pa bedriftsniveau (bedriftsregnskab eller lignende). Regeringen vil derfor udvikle bedriftsregnskaber for
midler afsat i Landbrugsaftalen. Bedriftsregnskaberne forventes at kunne anvendes til at opggre bedriftsneere udledninger
og dermed ogsa aktivitetsdata og udbredelse af drivhusgasreducerende teknologi. Specifikt inden for gylle- og g@dnings-
handtering er der f.eks. anvendt midler fra Landbrugsaftalen til at indhente et opdateret indblik i udbredelsen af gyllekaling
i svinestalde. Formalet med undersggelsen er, at effekten ved den nuveerende udbredelse kan inddrages i den nationale
emissionsopgarelse, nar den neermere dokumentation af gyllekalings klimaeffekt er kortlagt. Der arbejdes pa nuvaerende

tidspunkt med at implementere den nye data om gyllekgling i den kommende nationale emissionsopggrelse.

Regeringen vil desuden Igbende falge udviklingen af teknologier inden for gylle- og ggdningshandtering og afsgge mulig-
heder for at prioritere midler inden for den forskningsbaserede myndighedsbetjening til at understgtte og dokumentere
reduktionseffekten ved disse.

Af boks 2 fremgér et overblik over flere igangveerende forskningsprojekter, herunder de igangsatte projekter med midler
fra landbrugsaftalen.

Boks 2: Igangveerende forskningsindsatser med dokumentation af reduktionseffekt

» Videre udvikling af hyppig udslusning (afsluttes i 2025): Finansieret af Landbrugsaftalen og under-
sgger nye praktiske management-muligheder til at seenke metanudledning fra stalde.

o Lavdosis lagerforsuring (afsluttes i 2025): Finansieret af Landbrugsaftalen og undersgger mulighe-
den for kontinuerligt at forsure gyllen i gyllelageret mhp. at reducere udledningen af drivhusgasser.

o Staldforsuring (afsluttes i 2025): Finansieret af Landbrugsaftalen og dokumenterer reduktionseffek-
ten pa metanudledningen ved at forsure gyllen i stalden.

e LESS (afsluttes 2024): Finansieret af GUDP. Projektet udvikler og tester prototype til afbraending af
metangas fra gyllelageret.

o Fakkelafbreending (afsluttes i 2024): Finansieret af Landbrugsaftalen og fglger op pA GUDP projekt
LESS mhp. at dokumentere reduktionseffekten af metanafbreending ved gyllelageret.

o Udvikling af bedriftsregnskaber (afslutning kendes ikke naermere): Finansieret af Landbrugsaftalen,
og skal kortleegge muligheder for at registrere bedriftsnaere udledninger.

o KLIMINI og NATEF (afsluttes 2024): Finansieret af Klimaforskningsprogrammet fra 2019, og under-
sgger bl.a. drivhusgaseffekter (lattergas) af nitrifikationshaemmere.

o NATVENT (afsluttes 2023): Finansieret af NIFA fra 2021. Projektet udvikler en forbedret metode til
at male metan-emissionen fra kveeggylle i stald. Bedre malemetoder, giver mere preecise redukti-
onsberegninger.

e CH4VENT (afsluttes 2024): Finansieret af Innovationsfonden i 2022. Projektet skal validere en ny
strategi til begraensning af metan-emissioner fra gyllelagre

o SOWEMIS (afsluttes 2024): Finansieret af GUDP i 2019. Projektet skal udvikle stalde og gyllesyste-
mer til lgse diegivende sger med hgj dyrevelfaerd og en lav emission af ammoniak, lugt og drivhus-
gasser.

o GreenSlurry (afsluttes 2023): Finansieret af GUDP i 2021. Projektet skal udvikle en vaskerobottek-
nologi som reducerer metanudledningen fra svinestalde.

o BIOMET (afsluttes 2023): Finansieret af GUDP i 2019. Projektet udvikler og tester et metanreduce-
rende biofilter til gyllelagere.
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I tilleeg til de igangveerende forskningsprojekter inden for handtering af gylle og gadning vil regeringen iveerkseette yderli-
gere indsatser pba. midlerne fra Aftale om fordelingen af forskningsreserve 2023 til udvikling af grenne teknologier pa
landbrugsomradet. Regeringen vil anvende yderligere 20 mio. kr. til videre dokumentation af reduktionseffekter inden for
gylle- og g@dningshandteringsomradet. Det er regeringens fokus, at midlerne bidrager til at teknologier hurtigere rykkes
fra udvikling til implementering i praksis. Regeringen vil szerligt have fokus pa at dokumentere effekterne ved at kombinere
flere forskellige teknologier pd samme tid, og effekterne ved de enkelte teknologier i andre led af gyllekeeden (stald, lager,

mark).

Herudover er der med Aftale om fordelingen af forskningsreserve 2023 afsat yderligere 300 mio. kr. til at viderefgre de fire
forskningsmissioner fra den grenne forskningsstrategi fra 2020. Saledes understattes det videre arbejde med Partnerska-
bet for missionen om landbrug og fadevareproduktion (AgriFoodTure) og deres projekter inden for gren omstilling af land-
bruget. Aftale om fordelingen af forskningsreserve 2023 afsaetter endvidere yderligere 130 mio. kr. til at videreudvikle
bedriftsregnskaberne. Disse forskningsmidler forventes — som beskrevet — ligeledes at bidrage til forbedrede opggrelser
af bedriftsnaere udledninger og dermed ogsa aktivitetsdata og udbredelse af bl.a. drivhusgasreducerende teknologier inden
for handtering af gylle og g@dning. Denne viden vil forbedre mulighederne for at teknologiernes reduktionseffekter hurtigere
kan medregnes i den nationale emissionsopggrelse og saledes bidrage til bl.a. Danmarks klimamal.

Med henblik pa at styrke grundlaget for, at nye teknologier og ny viden generelt kan ibrugtages og/eller afspejles sa hurtigt
som muligt i den nationale emissionsopggrelse, er der i 2023 igangsat et tvaerministerielt arbejde, der har til formal at
forbedre dokumentationsprocessen for nye klimavirkemidler samt afspejling af ny viden i emissionsopggrelserne generelt.
Arbejdet skal bl.a. medvirke til etablere klarere retningslinjer for evt. dokumentationsbehov for nye teknologier og virkemid-
ler, sa der er starre sikkerhed for, at nye forskningsprojekter lever op til retningslinjerne for den nationale emissionsopge-

relse. Arbejdet ventes afsluttet inden udgangen af 2023.

Indsatsomrade 1

Regeringen vil:

¢ Anvende 20 mio. kr. fra forskningsreserven for 2023 til at fortsaette udvikling og dokumentation af re-
duktionseffekter bl.a. kombination af flere tiltag inden for stald og lager mhp. indregning i emissions-
opggrelsen.

o Anvende yderligere ca. 300 mio. kr. til viderefgrelse af de fire forskningsmissioner under Danmarks
Innovationsfond herunder landbrugsmissionen.

e Anvende 130 mio. kr. pa forskningsreserven 2023 til udvikling af bedriftsregnskaber, herunder forsk-
ning i keedeeffekter og registrering af aktivitetsdata inden for bl.a. handtering af gylle og gadning.

¢ Anvende de resterende midler pa ca. 3 mio. kr. til opfglgning pa igangveerende forskning i 2024, f.eks.
inden for STAF, biofilter og vaskerobotter.

e Foretage en analyse af dokumentationsprocessen for nye virkemidler samt ny viden generelt, herun-
der udarbejdelse af feelles retningslinjer.

o Afsgge muligheder for at prioritere midler inden for den forskningsbaserede myndighedsbetjening til
at dokumentere klimaeffekten ved nye gylle- og g@dningshandteringsteknologier.
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Indsatsomrade 2: Undersgagelser af eventuelle negative sideeffekter
Det er centralt at undersgge, hvordan teknologierne pavirker miljget. Dette kan inkludere undersggelser af gkotoksikolo-
giske forhold, nar der udvikles nye virkemidler, der indeholder stoffer, hvis miljgpavirkning er uafklaret, eller hvis der for-

ventes en vaesentlig gget udbringning af kendte stoffer.

Der pagar en raekke igangveerende forskningsindsatser, der undersgger mulige sideeffekter ved anvendelse af forskellige
gylle- og g@dningshandteringsteknologier. Med Landbrugsaftalen er der bl.a. finansieret et projekt om mulige miljgeffekter
af foraget udbringning af stald- eller lagerforsuret gylle. En sadan indsats bidrager til at overkomme barrierer forbundet
med usikkerheder ved effekten af en markant udbredelse af teknologierne staldforsuring og lavdosis lagerforsuring. Der
er med Landbrugsaftalen endvidere afsat midler til at fglge op pa projektet LESS, der laver forlgbelige undersggelser af
potentielle sideeffekter ved fakkelaforeending (f.eks. udvikling af NOx gasser). En sadan opfglgning forventes at kunne
afskrive betydelige miljgeffekter ved fakkelafbreending, og saledes rykke teknologien teettere pa implementering.

Foruden projekter igangsat i regi af Landbrugsaftalen pagar en raekke gvrige relevante forskningsprojekter iveerksat i regi
af Grgnt Udviklingsprogram (GUDP) og Klimaforskningsprogrammet fra 2019. Dette inkluderer bl.a. et projekt, der videre-
udvikler STAF teknologien, der bl.a. indeholder fluorstoffer. Disse er naturligt tilstede i den danske undergrund, men for
teknologien kan implementeres, er det afggrende at kunne afvise en betydelig miljgbelastning ved en udbringning af gylle
med STAF pa markerne. Det samme ger sig geeldende for nitrifikationshaemmere, og regeringen fglger derfor to eksterne
projekter, der bl.a. undersgger muligheden for sideeffekter neermere, men ogsa den naermere klimaeffekt ved anvendelse
af nitrifikationsheemmere under danske forhold (KLIMINI og NATEF finansieret af Klimaforskningsprogrammet). Med Land-
brugsaftalen er der afsat 0,5 mio. kr. i 2024 til afdaekning af behovet for eventuelle videre undersggelser af nitrifikations-
heemmere efter afslutning af de to igangveerende forskningsprojekter om nitrifikationsheemmere. De to projekter forventes
afsluttet i 2024. | boks 3 fremgar en oversigt over en raekke igangveerende projekter, som undersgger mulige sideeffekter

ved forskellige gylle- og gadningsteknologier.

Boks 3: Igangveerende forskningsindsatser i sideeffekter

o KLIMINI og NATEF (afsluttes 2024): Finansieret af Klimaforskningsprogrammet fra 2019, og undersg-
ger bl.a. gkotoksikologiske effekter og udvaskning til grundvand af nitrifikationsheemmere.

o Miljgeffekter ved forsuring (afsluttes i 2024): Finansieret af Landbrugsaftalen og undersgger mulige
sideeffekter ved @get udbringning af forsuret gylle pa mark mhp. at udbrede staldforsuring og lavdosis
lagerforsuring som klimateknologier.

o Fakkelafbraending (afsluttes i 2024): Finansieret af Landbrugsaftalen og fglger op pA GUDP projekt
LESS, mhbp. at undersgge mulige sideeffekter ved afbreending af metan ved gyllelageret.

o NoGas-projektet (afsluttes i 2023): Videreudvikle gylletilseetningsstoffet STAF.

De igangveaerende undersggelser forventes at afdeekke mulige sideeffekter ved stald- og lagerforsuring, nitrifikationshaem-
mere og fakkelafbreending. Regeringen vil sikre en god opfelgning pa projekternes resultater, sa den kommende viden kan
bidrage til at rykke teknologierne teettere pa implementering. Som det fremgar af indsatsomrade 1, er der fortsat ca. 3 mio.
kr. i 2024 fra Landbrugsaftalen til yderligere forskning i gylle- og ga@dningshandtering. | 2024 skal det vurderes, hvordan
de resterende midler fra landbrugsaftalen bedst anvendes til at rykke teknologierne hurtigere mod implementering. Den

preecise anvendelse afhaenger af resultater fra igangveerende forsgg bl.a. pa teknologien STAF (NoGas).
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Indsatsomrade 2
Regeringen vil:
¢ Fglge op pa igangveerende forskning i potentielle sideeffekter ved teknologierne stald- og lagerforsu-
ring, STAF (NoGas), fakkelafbreending og nitrifikationsheemmere, herunder om der er grund til at an-
vende reserven fra Landbrugsaftalen pa 3 mio. kr. i 2024 til yderligere undersggelser af en eller flere
af disse teknologier.

Indsatsomrade 3: Tilpasse eksisterende regulering og lovgivning

Folketinget har d. 1. maj 2023 vedtaget et lovforslag, som sikrer, at der er lovgrundlag i husdyrbrugloven til regulering af
drivhusgasser fra erhvervsmaessige dyrehold i stald og lager. Lovgrundlaget kan anvendes til at fastsaette regler i bekendt-
gaerelse om indretning og drift af anleeg med henblik pa at reducere udledning af drivhusgasser. Dette lovgrundlag er bl.a.
ngdvendigt for at implementere kravet om ugentlig udslusning af svinegylle fra maj 2023, som blev aftalt ifm. Landbrugs-
aftalen. Loveendringen giver desuden hjemmel til at kunne fastseette naermere regler for fremtidige klimateknologier til stald

og lager igennem bekendtgarelser, s&fremt der traeffes politisk beslutning herom.

| tilleeg hertil vil regeringen igangseette arbejdet med at skabe lovgrundlag til, at der ligeledes kan reguleres om udledningen
af drivhusgasser fra gadnings- og gylleanvendelse pa mark, f.eks. brug af ggdningstilseetningsstoffet nitrifikationshaem-
mere, da overngevnte lovgrundlag pt. kun omfatter udledningerne fra stald og lager. Lovforslaget forventes at kunne frem-
leegges i 2024. Dette medfarer for eksempel, at safremt forskningsresultaterne vedr. nitrifikationsheemmere i 2024 er af

tilstraekkelig kvalitet, sa vil der kunne treeffes politisk beslutning om implementering af nitrifikationsheemmere fra 2025.

Hvordan de specifikke regler for drivhusgasudledningen fra husdyrbrug fremadrettet preecis skal fastsaettes afhaenger af
politisk opfalgning pa den endelige afrapportering fra Ekspertgruppen for gran skattereform. Det er regeringens hensigt,
at klimareguleringen af gylle- og ggdningsteknologier skal forsgges sammentaenkt med den nuvaerende regulering af am-

moniak og lugt.

Indsatsomrade 3
Regeringen vil:
o Skabe lovgrundlag til regulering af drivhusgasser fra gadnings- og gylleanvendelse pa mark, bl.a. af
hensyn til ggdningstilsaetningsstoffet nitrifikationshaemmere.
¢ Sammentaenke kommende klimareguleringen af gylle- og ggdningsteknologier med den nuvaerende
regulering af ammoniak og lugt.

Indsatsomrade 4: Styrke det gkonomiske incitament

@konomiske incitamenter til nedbringelse af drivhusgasudledninger fra stald og lager findes i dag kun i begraenset omfang.
Med Aftale om en Grgn Skattereform fra december 2020 blev der nedsat en ekspertgruppe, der bl.a. har til opgave at
vurdere fordele og ulemper ved henholdsvis en reguleringslgsning for landbrugssektoren, en tilskudslgsning inden for EU’s
landbrugsstgtte og en COze-afgift for denne sektor eller en kombination af disse. Regeringen vil preesentere et forslag til
udformningen af en klimafgift, nr Ekspertgruppen for grgn skattereform har fremlagt deres konklusioner. Klimaafgiften

ventes at gge det gkonomiske incitament til udvikling og anvendelse af nye gylle- og gadningsteknologier.
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Gyllekaling, staldforsuring, teltoverdeekning og flydelag anvendes i dag som ammoniakreducerende teknologier, og om-
kostningerne forbundet med anvendelse af teknologien kan derfor potentielt udlignes med gevinster inden for bade am-

moniak (kveelstof) og drivhusgasser.

Indsatsomrade 4
Regeringen vil:
o Sikre tilskyndelse til gget anvendelse af klimareducerende gylle- og ggdningsteknologier, bl.a. i for-
bindelse med opfglgning pa Ekspertgruppen for en Gran Skattereforms afrapportering i efteraret
2023.

Indsatsomrade 5: Arbejde for bedre EU-rammevilkar

Der er pa nuvaerende tidspunkt ingen specifikke EU-krav til udledning af drivhusgasser fra husdyrbrug. Feelles retningslinjer
pa tveers af landegraenser i EU vil kunne minimere risikoen for konkurrencevridning mellem landes eksport af f.eks. ani-
malske produkter. Derudover vil en feelles regulering potentielt skabe et internationalt incitament for udvikling og udbre-
delse af klimateknologier til stald og lager, og saledes bidrage til at gge udvalget af teknologiske lgsninger. Der er sledes
mulighed for at forbedre EU-rammevilkarene, om end de nuveerende vilkar ikke vurderes at udgere en reel barriere.

Regeringen forhandler pa nuveerende tidspunkt indholdet af det geeldende direktiv omhandlende industrielle emissioner
(IE-direktivet), herunder emissioner fra erhvervsdrevne husdyrbrug. Direktivet forhandles pt. i EU og her arbejder regerin-
gen for, at direktivet fremadrettet kan regulere udledning af drivhusgasser fra husdyrbrug og saledes skabe en bred feelles

EU regulering pa omradet. Forhandlinger forventes afsluttet i 2023.

Indsatsomrade 5
Regeringen vil:
o Arbejde for at skabe en feelles EU-reguleringsramme for drivhusgasemissioner fra erhvervsdrevne
husdyrbrug igennem de igangvaerende forhandlinger om IE-direktivet.

Kildeliste for anvendelse af billeder

e Landbrugsinformation (2021): lllustration af nitrifikationshaemmere. Lokaliseret pa: https://www.landbrugsinfo.dk/pub-
lic/2/2/3/godskning_miljoeffekter_nitrifikationshammere.

e Miljgstyrelsen (2011): |lllustration af staldforsuring. Lokaliseret pa: https://eng.mst.dk/media/205152/malke-
kvaeqg_svovlsyrebehandlingafgylle version4.pdf.

e Wagner Domino A/S: lllustration af linespil. Lokaliseret pa: https://svineproduktion.dk/viden/i-stalden/staldsystem/go-
edning/anlaeg.

e SEGES Innovation (2021): Foto af lagerforsuring.

e KlimaDan u.a.: Foto af keleslanger til gyllekaling. Lokaliseret p&: https./klimadan.dk/wp-content/uploads/2019/04/Kli-
madan_Landbrug_Gyllek%C3%B8ling_v1.pdf

e SEGES Innovation (2021): Foto af teltoverdsekning. Lokaliseret pa: https:/fvm.dk/fileadmin/user_upload/FVM.dk/Do-
kumenter/Landbrug/Tekniske gennemgange - Landb.forh. 2021/Slideshow 35. SEGES vedr. haandte-
ring_af gylle _nye_virkemidler_revideret.pdf

27


https://eng.mst.dk/media/205152/malkekvaeg_svovlsyrebehandlingafgylle_version4.pdf
https://eng.mst.dk/media/205152/malkekvaeg_svovlsyrebehandlingafgylle_version4.pdf
https://svineproduktion.dk/viden/i-stalden/staldsystem/goedning/anlaeg
https://svineproduktion.dk/viden/i-stalden/staldsystem/goedning/anlaeg
https://klimadan.dk/wp-content/uploads/2019/04/Klimadan_Landbrug_Gyllek%C3%B8ling_v1.pdf
https://klimadan.dk/wp-content/uploads/2019/04/Klimadan_Landbrug_Gyllek%C3%B8ling_v1.pdf
https://fvm.dk/fileadmin/user_upload/FVM.dk/Dokumenter/Landbrug/Tekniske_gennemgange_-_Landb.forh._2021/Slideshow_35._SEGES_vedr._haandtering_af_gylle__nye_virkemidler_revideret.pdf
https://fvm.dk/fileadmin/user_upload/FVM.dk/Dokumenter/Landbrug/Tekniske_gennemgange_-_Landb.forh._2021/Slideshow_35._SEGES_vedr._haandtering_af_gylle__nye_virkemidler_revideret.pdf
https://fvm.dk/fileadmin/user_upload/FVM.dk/Dokumenter/Landbrug/Tekniske_gennemgange_-_Landb.forh._2021/Slideshow_35._SEGES_vedr._haandtering_af_gylle__nye_virkemidler_revideret.pdf

Ministeriet for Fgdevarer,
Landbrug og Fiskeri

Holbergsgade 6 1220 Kgbenhavn K
1057 Kgbenhavn K

Miljgministeriet
Frederiksholms Kanal 26

www.fvm.dk www.mim.dk




	BIT_DocumentName
	start

