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1. Indledning

Forskning og innovation er en vigtig del af Miljgministeriets og Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og
Fiskeris (herefter Fadevareministeriet) arbejde og bruges til at sikre, at ministeriernes politik hviler pa
den bedste aktuelle viden. Dertil understatter forskning og innovation, at virksomheder og organisationer
har adgang til at udvikle, teste og demonstrere nye grgnne teknologiske Igsninger, som kan sikre
gennemfarelse af regeringens politik pa miljg- og fedevareomradet i Danmark og globalt.

| 2007 blev en raekke af de daveerende sektorforskningsinstitutioner lagt sammen med universiteterne.
Universiteterne overtog derfor opgaven med at yde forskningsbaseret myndighedsbetjening, herunder
opgaven med at udfgre sektor- og samfundsrelevant forskning og udvikling. Miljg- og
Fadevareministeriet samarbejder med Aarhus Universitet (AU), Kabenhavns Universitet (KU) og
Danmarks Tekniske Universitet (DTU) om forskningsbaseret myndighedsbetjening. Samarbejdet er
koncentreret om firedrige rammeaftaler, der udstikker retning og fokus for forskningsomrader inden for
ministeriernes ressort.

I november 2019 besluttede rektorerne fra AU, DTU og KU sammen med det daveerende Miljg- og
Fadevareministerium at udvirke et roadmap over forskningsindsatser for den forskningsbaserede
myndighedsbetjening for at understgtte kerneopgaver pa miljg- og fadevareomradet, herunder seerligt
klimaomstillingen nationalt og internationalt i perioden frem mod 2030.

2. Formal

Med udgangspunkt i at understatte kerneprioriteter pa miljg- og fadevareomradet, herunder szerligt
bidrag til klimaindsatsen, er forméalet med Roadmap for Forskning at skabe gget klarhed om

de faglige malsaetninger for miljg- og fedevareomradet,

de langsigtede prioriteter for forskning pa miljg- og fedevareomradet,

potentielle eksterne finansieringsmuligheder til forskning pa miljg- og fedevareomradet og
universiteternes understettelse af fagmiljgers samarbejde pa tvaers.

Herudover er sigtet, at Roadmap for Forskning skal udggre et redskab, der kan bruges i forbindelse med

prioriteringer af langsigtede gr@nne forskningsindsatser, herunder

- den forskningsbaserede myndighedsbetjening,

- som et fagligt grundlag for prioriteringer af de statslige granne forskningsmidler over de kommende
ar i samarbejde med Uddannelses- og Forskningsministeriet og

- som inspiration og prioriteringsvaerktgj for relevante fonde eller eksterne puljer.

Samlet set er det forventede output af Roadmap for Forskning et styrket og retningsgivende redskab i
forhold til langsigtede prioriteter for forskningen inden for den forskningsbaserede myndighedsbetjening
pa miljg- og fedevareomradet samt prioriteringer af de statslige forskningsmidler herunder realisering af
klimahandlingsplanen inden for ministeriernes ressort. Klima-. Energi- og Forsyningsministeriet har det
overordnede ansvar for malsaetninger, opgaver og politik pa klimaomradet, mens Miljg- og
Fadevareministeriet arbejder med at skabe gode rammer for udviklingen af en gkonomisk levedygtig og
miljgmeessigt beeredygtig fodevare- og landbrugssektor.

Udarbejdelsen af Roadmap for Forskning vil, i dialog mellem de relevante ministerier, blive

sammentaenkt med gvrige strategiske tiltag pa forskningsomradet samt gvrige relevante initiativer,
herunder Grgn Forskningsstrategi og klimahandlingsplanen.
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3. Miljgministeriet og Fadevareministeriets faglige
malsaetninger for at nd et mindre klimabelastende og mere
ressourceeffektivt samfund i 2030 samt tilhgrende

forskningsmal frem mod 2030

| denne del af Miljg- og Fgdevareministeriets
Roadmap for Forskning sammenfattes en
kortleegning af de overordnede faglige
malsaetninger p& miljg- og fedevareomradet frem
mod 2030. Kortleegningen af de faglige
malsaetninger i Miljg- og Fadevareministeriet
danner udgangspunkt for efterfglgende at kunne
identificere de forskningsindsatser inden for den
forskningsbaserede myndighedsbetjening, der er
behov for i forhold til at kunne understatte
ministeriets kerneopgaver i fremtiden.

Det overordnede samfundsmaessige mal for
Miljg- og Fadevareministeriets Roadmap for
Forskning er:

Et mindre klimabelastende og mere
ressourceeffektivt samfund i 2030.

Tidsperioden for de faglige malseetninger er en
10-arig periode, idet der er brug for langsigtede
malsaetninger, for at sikre tid til at videreudvikle
steerke forskningsmiljger og gennemfare den
ngdvendige forskning.

For at konkretisere og strukturere den
overordnede faglige malseetning, er der
identificeret malsaetninger inden for fire tematiske
omrader; miljg, klima, fedevarer samt natur og
skovbrug. De faglige malseetninger for Milja- og
Fgdevareministeriet har ophaeng i til enhver tid
geeldende direktivforpligtelser, forordninger,
internationale aftaler og konventioner samt
politiske aftaler mv.

Opdelingen i Roadmap for Forskning i fire omrader
for de faglige malszetninger og forskningsmal, har
til formal at skabe et samlet overblik over hele
ressortomradet for begge ministerier. Det er vigtigt
at understrege, at Roadmap for Forskning skal ses
som én samlet indsats og retning pa tveers af Miljg-
og Fadevareministeriets arbejdsomrader. Der vil
derfor ved implementering af Roadmap for
Forskning blive lagt vaegt p& en tvaergdende
indsatser, der skaber sammenhaeng og synergi
mellem de opstillede malseetninger og
forskningsmal, pa tveers af universiteter og pa
tveers af Miljg- og Fadevareministeriernes virke.

Miljg- og Fadevareministeriet leegger veegt pa, at
der skabes plads til tveerfaglige videnskabelige
forskningsindsatser og resultater, i form af gget
viden om eksempelvis synergier og
modsaetningsforhold imellem miljg-, klima-, natur-,
jordbrug- og f@devareinstrumenter og det
samfundsgkonomiske samspil mellem indsatser pa
miljg-, klima-, natur-, landbrugs- og
fadevareomradet.

En lang raekke centrale drifts-, sikkerheds- og
beredskabsopgaver pa tveers af Miljg- og
Fadevareministeriet, f.eks. det veterinaere
beredskab og miljgovervagningen, indgar ikke
eksplicit i de faglige méalsaetninger. Roadmap for
Forskning inkluderer i begraenset grad
malseetninger, der direkte understatter den
erhvervsrettede forskning, som i stedet antages
indeholdt i gvrige faglige malseetninger. De
opstillede faglige malsaetninger er derfor en
overbygning pa et eksisterende fundament af
generelle og centrale myndighedsopgaver, som
fortsat har hgj prioritet i Miljg- og
Fadevareministeriet.
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3.1. Faglige malsaetninger samt tilhgrende forskningsmal for ’
klimaomradet h

De klimaforandringer, vi allerede oplever, og som  konkret for at opbygge viden og iveerkseette

vi kommer til at opleve i fremtiden, vil pavirke initiativer, som understgtter, at samfundet skal
mennesker og miljg. Samtidig er en stor del af indrettes og tilpasses til at imgdega hyppigere og
Danmarks emissioner af drivhusgasser knyttet ti  mere ekstreme oversveammelser langs kyster og
aktiviteter under Miljg- og Fgdevareministeriets vandlgb, i byer og pa landet samt stigende
ressortomrader. Endelig ligger en vaesentlig del grundvandsspejl, samt styrker koordinationen

af lasningsmulighederne ift. at realisere mellem forskellige indsatser til klimatilpasning.
klimalovens malsaetninger pa Miljg- og

Fgdevareministeriets ressortomrader. Klima- Pa klimaomradet er nedenstaende faglige
indsatsen spiller derfor en vaesentlig rolle pa malsaetninger centrale for Miljg- og

tveers af Miljg- og Fgdevareministeriets arbejde Fgdevareministeriet frem mod 2030. Med

ift. bl.a. reduktion af CO; og andre drivhusgasser  udgangspunkt i Miljg- og Fadevareministeriets
samt klimatilpasningsaktiviteter. P& tveers af alle faglige malseetninger pa klimaomradet, er der i
sektorer fra affaldsbehandling til transport, fiskeri ~ samarbejde med Kgbenhavns Universitet, Aarhus
og landbrug mv. arbejder Miljg- og Universitet og Danmarks Tekniske Universitet
Fadevareministeriet for at nedbringe udledninger  formuleret tilhgrende forskningsmal frem mod 2030.
af drivhusgasser. Miljg- og Fagdevareministeriet

arbejder herudover

Faglige malseetninger om nedbringelse af klimabelastning med tilhgrende forskningsmal - opheeng i
Klimalov, Parisaftalen, Danmarks nationale skovprogram 2018, EU's Byrdefordelingsforordning.

70 pct. reduktion af danske drivhusgasudledninger i 2030 og klimaneutralitet i 2050, herunder:
1. Mindre klimabelastende landbrug

Forskningsmal frem mod 2025

- Omkostningseffektive implementeringsstrategier for udtagning af jorde samt metoder til udtagning af lavbundsjorde,
som maksimerer klimaeffekt, miljgeffekt og gger biodiversitet.

- Produktionssystemer og miljgteknologi til lav klimabelastning i husdyrproduktion, herunder foderproduktionen,
ge@dning, bioraffinering, nye fodertyper mv.

- Udvikling af klimarobuste landbrugssystemer, herunder handtering af vand i landskabet, jordkvalitet, biodiverse
afgradesystemer, skovlandbrug, klimatilpassede sorter mv.

Forskningsmal frem mod 2030

- Systemer og saedskifter med lav klimabelastning i plantebrug gennem minimeret lattergasemission og gget
kulstoflagring i jorde, herunder afgrgdevalg, ggdningspraksis mv.

- Anvendelse af CO2-afgifter og omseettelige kvoter, herunder carbon-farming.

- Udvikling af forbedrede metoder til maling af emissioner.

2. Mindre klimabelastende fadevareproduktion, kostvaner samt affaldshandtering

Forskningsmal frem mod 2025

- Madspild, herunder udnyttelse af restprodukter, cirkuleer gkonomi, nye produkter, incitamenter til kostvalg.
- Minimale udledninger af drivhusgasser og brug af ressourcer i fgdevareproduktion.

- Plantebaserede fgdevarer og cellebaserede produkter som alternativer til f.eks. kad.
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Forskningsmal frem mod 2030

- Brug af marine proteinkilder (bl& biomasse) som alternativ til kad.

- @konomiske incitamenter og styringsmidler ift. kostsammenseetning.

- Omstilling til beeredygtig kost malrettet forskellige segmenter af befolkningen, herunder data om forbrugeradfeerd,
neeringsindhold, klimaaftryk, kvantificering af afledte helbredseffekter.

3. Styrkelse og bibeholdelse af havets og skovenes evne til at optage og lagre CO;

Forskningsmal frem mod 2025

- Skove og biomassens rolle i CO2-fangst, -lagring og —afgivelse.

- Klimaforandringers péavirkning af nuvaerende treearter samt nye klimasikre arter og udvikling af genetisk diverse og
klimatilpassede kilder til formering.

- Synergi og trade-offs mellem forskellige gkosystemtjenester (fossil fortraeengning, kulstoflagring mv.).

Forskningsmal frem mod 2030

- Havet som CO2-fzelde, herunder pavirkning pa havmiljget ved CO2-lagring i undergrunden samt virkemidler, der kan
@ge mulighed for permanent CO2-fjernelse.

- Beskyttede/strengt beskyttede havomraders effekt p& havets robusthed ift. Klimaforandringer.

- Skovgkonomiske modeller til optimering af regulering af skovenes rolle.

Faglige malsaetninger om bedre klimatilpasning og udnyttelse af synergi mellem vandmiljg-, klima og
naturtiltag - ophzeng i Biodiversitetskonventionen, vandrammedirektivet, havstrategidirektivet,
Naturbeskyttelsesdirektiver, Klimalov, Danmarks nationale skovprogram.

4. Klimatilpasset landbrug, fiskeri og skove samt klimatilpassede byer

Forskningsmal frem mod 2025

- Metodeudvikling til handtering af det urbane vand ved oversvgmmelser og forebyggelse.
- Helhedsorienteret klimatilpasning, herunder bla-grenne omréader, liveable cities mv.

- Omkostningseffektivitet og gevinster ved naturbaserede klimalgsninger i byer.

Forskningsmal frem mod 2030

- Afledte sundhedskonsekvenser af klima- og miljgforbedringer i byer.

- Samfundsgkonomisk prioritering af indsatsen, herunder effekter pa boligmarkedet, styringsinstrumenter,
fordelingsperspektiver.

- Holistiske og systemiske analyser og Igsninger for transition af byomrader.

5. Helhedsorienterede klimatilpasningslgsninger, som tager hensyn til sarbare landskaber,
naturtyper samt landskabsinteresser pa tveers af indsatser til vandlgb, hav/kyst, nedbgr og
grundvand under hensyntagen til opfyldelse af vand-, havmiljg- og naturmal

Forskningsmal frem mod 2025

- Klimaforandringernes effekter pa opnaelse af malsaetninger i Vandrammedirektivet, Havstrategi-direktivet og
Naturbeskyttelsesdirektiver.

- Samfundsgkonomiske metoder og modeller til optimering af klimatilpasningsindsatsen.

- Klimaekstremer og havspejlstigninger, herunder oversvgmmelser, gendringer i grundvandsstand, vandfering i vandlgb,
vandparkering, samspil ml. landbrug, natur og kystsamfund.
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Forskningsmal frem mod 2030

- Restaurering af vadomrader, vandigb, sger, moser og fjorde til maksimering af klimaeffekt, herunder kulstofophobning
og reduktion af drivhusgasudledning.

- Helhedsorienteret klimatilpasning pa tveers af indsatser for sger, vandlgb og hav, herunder afvaergeforanstaltninger,
naturens gennemlgb og greenseoverskridende pavirkninger.

- Potentielle nye klimaeffekter ift. @endrede scenarier og risici og lgsninger/handtering heraf.

6. Udvikling af indikatorer til vurdering af effekter af klimasendringer

Forskningsmal frem mod 2025

- Digitale veerktgjer til praediktion af klimarelaterede oversvgmmelser.

- Male- og opggrelsesmetoder, aktivitetsdata og emissionsfaktorer for drivhusgasser fra jorde i land- og skovbrug, byer,
husdyr og gadningshandtering.

- Malemetoder og reduktionseffekter af miljgteknologi, drift- og behandlingsmetoder, digitale teknologier til
maling/beregning af emissioner mhp. Reduktion af drivhusgasser og kulstofoptag.

Forskningsmal frem mod 2030

- Danmarks marine kulstofregnskab, herunder kvantificering af marine aktiviteters co2-aftryk.
- Klimapavirkning fra affalds- og komposteringssektoren.

- Anvendelse af landbrugets klimaregnskaber til CO2 afgifter.
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Faglige malseetninger samt tilhgrende forskningsmal for
miljgomradet

Miljg- og forbrugerbeskyttelse er kerneopgaver i jord og vand i Danmark. Dette sker bl.a. via

Miljg- og Fadevareministeriet. Ministerierne udvikling af regulering samt gennemfarelse af
arbejder eksempelvis for, at vi kan undga ungdig  aftaler, strategier og handlingsplaner nationalt og
kemi samt at der bliver taget hand om andre internationalt.

miljgpavirkninger, der kan pavirke os i

hverdagen. Miljg- og F@devareministeriet har Pa miljgomradet er der formuleret falgende faglige
saledes gennem mange ar haft fokus pa seerlige  malsaetninger frem mod 2030. Med udgangspunkt i
stofgrupper som eksempelvis flourstoffer og Miljg- og Fadevareministeriernes faglige
hormonforstyrrende stoffer, herunder forskning malsaetninger pa miljgomradet er der i samarbejde
og mere viden om disse stoffer. Herudover med Kgbenhavns Universitet, Aarhus Universitet
arbejder Miljg- og Fgdevareministeriet og Danmarks Tekniske Universitet formuleret
kontinuerligt for at overvage tilstanden af og sikre  tilhgrende forskningsmal frem mod 2030.

renere luft,

Faglig malsaetning om Grgn Kemi - baeredygtig anvendelse af kemikalier - ophaeng i EU’s Green Deal.

7. Sikre hgj forbrugerbeskyttelse med feerre skadelige stoffer i produkter og bevare drikkevand
uden skadelig kemi

Forskningsmal frem mod 2025

- Fare- og risikovurdering (herunder forskning i hormonforstyrrende stoffer, effekter pa hjernens udvikling, PMT
(persistens, mobilitet, toksicitet), nanomaterialer, allergi, kraeft, genotoksicitet mv.).

- Relevante metoder til risikovurdering og substitution af skadelige kemikalier.

- Interaktionseffekter af kemikalier, computermodeller (QSAR), testning i celler og dyr og ekstrapolation mellem dem.

Forskningsmal frem mod 2030

- Analytiske metoder til identifikation af nye problematiske stoffer inden for non-target screening, mikrobiologisk
dannelse af kemiske omdannelsesprodukter og matematiske modeller.

- Overvagningsmetoder og teknikker ift. Forurening med mikroplast, herunder toksikologisk forskning om nanoplast.

- Mikrobiologiske interaktioner med plast og mikroplast i laboratoriet og naturlige omgivelser, herunder skeebne og effekt
af mikroplast i biomasse og slam.

Faglig malsaetning om mindre afhaengighed af belastende pesticider samt fremme af mindre
belastende biocider bl.a. udvikling af mindre belastende kemiske alternativer og ikke-kemiske
virkemidler - ophaeng i FN’s biodiversitets mal, rammedirektiv for baeredygtig anv.af pesticider og biocidforordningen.

8. Reduktion af belastende biocider og pesticider, herunder 40 pct. reduktion af miljg- og
sundhedsbelastningen fra pesticider i forhold til belastningen i 2011

Forskningsmal frem mod 2030

- Udvikling af mindre belastende biocider.

- Miljg- og sundhedsmaessig konsekvens ved brug af pesticider, muligheder for reduktion af anvendelse af pesticider
samt alternativer til anvendelse af pesticider.

- Udvikling af robuste dyrkningssystemer med profylaktiske beskyttelsessystemer til landbrugsafgrader.
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Faglige malsaetninger om cirkuleer gkonomi, gget genanvendelse, reduktion af affald og emballage -
ophaeng i bl.a. EU’s affaldsdirektiv (2018), engangsplast-direktiv (2019), politisk aftale om klimaplan for en grgn
affaldssektor og cirkuleer gkonomi

9. Reduktion af den samlede affaldsmaengde, herunder 70 pct. genanvendelse af al emballage,
60 pct. genanvendelse af husholdningsaffald (madaffald undtaget) samt udsortering af 80 pct.
dansk plast fra forbraendingen i 2030

Forskningsmal frem mod 2025

- Teknologiudvikling ift. bedre genanvendelse, herunder sortering, rensning, adskillelse af materialer.
- Udvikling af teknologier og viden om bedre sortering og genanvendelse af tekstiler.

- Hvornar og hvordan cirkulzer gkonomi kreever understgttelse af regulering.

Forskningsmal frem mod 2030

- Samlede positive og negative miljg- og sundhedseffekter af gget genanvendelse.

- Veerdisaetning, incitamenter og adfeerdsgkonomi mht. Understgttelse af cirkuleer gkonomi med regulering.
- Genbrug og reduktion af ressourceforbrug bade fra fossile og biobaserede kilder.

10. Beeredygtigt forbrug og genanvendelse af tree, treeprodukter og haveaffald

Forskningsmal frem mod 2030

- Skovenes rolle i den cirkuleere biogkonomi, herunder materialestramme, treestramme og affaldets sammensaetning og
egenskaber.

- Genanvendelse af haveaffald og bioaske.

- Danske traearters muligheder for anvendelse i moderne og baeredygtige treeprodukter, herunder f.eks. holdbarhed.

Faglig malsaetning om reduktion af luftforurening - opheeng i bl.a. NEC-direktiv, luftkvalitetsdirektiv

11. Forbedring af luftkvaliteten frem mod 2030, herunder 55 pct. reduktion af partikelemission og
24 pct. reduktion af ammoniakemission i 2030

Forskningsmal frem mod 2030

- Betydning af luftforurenings pavirkninger pa befolkningens helbred, herunder studier af sammenszetning, dannelse og
spredning af partikler samt mest sundhedsskadelige fraktioner.

- Nye teknologier og metoder til maling og reduktion af partikler, ammoniak og NOx samt forbedret datagrundlag til brug
for emissionsopgg@relser og fremskrivninger.

- Metoder og veerktgjer til samlet kvantificering af sundheds- og miljgeffekter samt samfundsgkonomiske effekter.

Faglige malsaetninger om forbedret tilstand i vand- og havmiljget, herunder reduktion af udledningen
af spildevand og naeringsstoffer - ophaeng i bl.a. vandrammedirektivet, nitratdirektivet, havstrategidirektivet

12. Vandmiljget bringes i god tilstand i 2027

Forskningsmal frem mod 2025

- Udvikling af veerktgijer til prioritering af arealanvendelse.

- Effekt af forskellige typer og placeringer af vadomrader.

- Veerdisaetning af gevinster og styringsmidler til omkostningseffektive vandplaner og miljgregulering af landbruget.

Forskningsmal frem mod 2030

- Digitalisering og droneteknologi til in-situ overvagning.

- De-facto real-time online malinger af drikkevand, aer og sger samt spildevand.

- Udvikling og implementering af nye teknologi i overvagningsprogrammerne for overfladevand og grundvand.
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13. Forbedring af spildevandsindsatsen, szerligt med henblik pa reduktion af pavirkninger af
vandmiljget, herunder udledning af miljgfremmede stoffer og naeringsstoffer til vandmiljget
samt udvikling af omkostningseffektive indsatser

Forskningsmal frem mod 2025

- Nye teknologier, herunder membraner til rensning for miljgfremmede stoffer, medicinrester, biocider, pesticider,
PFAS/PFOS, flammehsemmere, spildevand fra olie og gassektoren, RBU mv.

- Udvikling af marine virkemidler (fokus pa egnethed ift. N/P fiernelse).

- Transport og omsaetning af kveelstof fra mark til fiord, som grundlag for malrettet regulering.

Forskningsmal frem mod 2030

- Modeller til kvantificering og kortleegning af fosfortab.

- Teknologier og anleeg rettet mod gget genbrug af vandressourcen.

- Udvikling af en ny reguleringsmodel af anvendelse af landbrugsarealerne (klima, vandmiljg, luft).

14. Viden om pavirkninger og presfaktorer i vand- og havmiljget, herunder pavirkning af
gkosystemer i havet samt grundvand

Forskningsmal frem mod 2025

- Forbedret grundlag for malretning af indsatser til beskyttelse mod forurening af grundvandsforekomster.

- Udvikling af non-target metoder til at analysere grundvand og drikkevand for indhold af miljgfremmede stoffer.

- Kortleegning og kvantificering af kilder og effekter af andre presfaktorer (miljgfremmede stoffer, fiskeri, mikroplast mv.).

Forskningsmal frem mod 2030

- Fysiske og fysisk-kemiske forhold i vandlghb i relation til pavirkning af smadyr, fisk og planter.
- N-udvaskning fra skovrejsning og urgrt skov.

- Pavirkning fra regnbetingede udlgb (RBU) med miljgfremmede stoffer, mikroplast mv.
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Faglige malsaetninger samt tilhgrende forskningsmal for
landbrugs-, fiskeri- og fadevareomradet

Ministeriernes indsatser med at skabe gode rammer Ligeledes sikrer indsatsen menneskers

for landbrugets og de gvrige fodevareerhvervs sundhed, ved at den mad, der produceres er

produktion og udvikling er helt central i ministeriets sund og har hgj fadevaresikkerhed.

virke. Ministerierne fremmer baeredygtige og

ressourceeffektive lgsninger og bidrager med at Miljg- og Fadevareministeriernes faglige

udvikle og omstille et erhverv, der kan skabe mere malsaetninger for landbrugs-, fiskeri- og

vaekst og flere arbejdspladser i Danmark samtidig fadevareomradet frem mod 2030 er

med, at der bliver passet pa natur, miljg og sammenfattet nedenfor. Med udgangspunkt i

drikkevand. ministeriernes faglige malsaetninger for
landbrugs-, fiskeri- og fadevareomradet er der

Indsatsen pa omradet sikrer at landbrugs-, fiskeri- og i samarbejde med Kgbenhavns Universitet,

fadevareerhvervet kontinuerligt udvikles i forhold til at Aarhus Universitet og Danmarks Tekniske

minimere effekter pa miljg- og klima. Universitet formuleret tilhgrende forskningsmal

frem mod 2030.

Faglige malseetninger om et beeredygtigt fadevaresystem — ophaeng i vandrammedirektiv, CAP, NEC-direktiv,
nitratdirektiv, Energi- og Veterinaerforlig (lll)- og Fadevareforlig (4), EU’s jord-til-bord strategi, Madspildsstrategi.

15. Beeredygtig og ressourceeffektiv landbrugs- og fadevareproduktion, herunder reduktion af
madspild med 50 pct. og optimeret udnyttelse af restprodukter

Forskningsmal frem mod 2025

- lgsninger og modeller for beslutningsstette og regulering, der optimerer veerdikeeden fra mark/stald/vandmiljg til
energi/foder/fgdevarer.

- arsager til spild af fgdevarer samt muligheder for optimeret brug af sekunda-produkter og sidestrgmme.

- udnyttelse af vandressourcer og effekt af vandbehandling i fadevareproduktion.

Forskningsmal frem mod 2030

- LCA baserede materialestrgmme ift. at identificere baeredygtige materialevalg.

- optimering af processer og metoder til kortleegning af opsamling, kontrol, forarbejdning og gget udnyttelse af rest- og
sidestrgamme i fgdevarekaeden.

- membranteknologier, renseanlaeg til ressourcehgst, alternativ forarbejdelse, energibesparelse.

16. Udvikling og opskalering af nye proteinkilder

Forskningsmal frem mod 2025

- udvikling af lokalt producerede plantebaserede proteinkilder til foder og fgdevarer.

- processer/teknologier til forarbejdning og bioraffinering samtin vitro produktion af funktionelle proteiner som f.eks.
meelke- og kaderstatninger fra animalske celler, svampe, geer eller bakterier.

- sundhedsaspekter af eendrede kostvaner mht. nye proteinkilder og klimavenlig kost.

Forskningsmal frem mod 2030

- udvikling af bioraffineringsteknologier/produktionssystemer til f.eks. fadevarer og fodermidler.
- foraedling/selektion af ressource- og klimavenlige planter, alger, insekter, fisk, skaldyr, husdyr.
- karakterisering af nye proteinkilder pa fysisk-kemisk molekyleert niveau.

10 Miljgministeriet og Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri / Roadmap for forskning



17. Mindske pres pa naturressourcer og biodiversitet fra landbrugsarealet, herunder gget
omlaegning til gkologisk drift og udvikling af det gkologiske fgdevaresystem

Forskningsmal frem mod 2025

Udvikling af bioraffineringsteknologier/produktionssystemer til f.eks. Fgdevarer og fodermidler.

Faser af naturgenopretning, herunder graesningstryk og —variation, effekt af forskellige dyr, samgraesning mv.
@kologiske fadevaresystemer, som reducerer miljg- og klimapavirkning og fremmer biodiversitet, herunder cirkuleer
biogkonomi, robuste saedskifter, planteproduktion og husdyrhold.

Interaktion imellem veertsgenetik og mikrobiomets pavirkning af metan-emission.

Forskningsmal frem mod 2030

- Nyttiggerelse af jordens mikrobiom, mikrobielle stammer, plantens egne forsvarsstoffer til beskyttelse og
ressourceeffektiv vaekst.

- Mave-tarmkanalens og jord-plante systemets mikrobiom og samspil med menneskers/dyrs og jord/planters sund hed,
produktionssystemets effektivitet samt klima- og miljgbelastning.

18. Hgijt niveau af fedevareoplysning og -sikkerhed bl.a. Med fokus pa feerre syge af
fgdevarebarne sygdomme

Forskningsmal frem mod 2025

- Forbrugeradfeerd og —praeferencer ift. sundhed-, miljg- og klimaeffekter, herunder materialer og veerktgjer, der skal
hjeelpe forbrugerne med at eendre adfaerd.

- Metoder til bedre opbevaring af fadevarer, konservering og styring af fadevaresikkerhed.

- Beeredygtige lgsninger til emballering, herunder recirkulering af materialer og samspil mellem innovativ forpakning og
fodevarekvalitet.

Forskningsmal frem mod 2030
- Beeredygtig ernaering og metoder til at opgare klima- og miljgaftryk af kost koblet til sundhedseffekter.
- Forarbejdningsteknologier malrettet planter, herunder f.eks. fadevarebioteknologi.

19. Beeredygtig husdyrproduktion med feerre effekter pa mennesker, natur og klima og mere
dyrevelfaerd, reduktion af antibiotika-forbrug og forebyggelse af resistens

Forskningsmal frem mod 2030

- Bedre kendskab til resistensdannelse mod antibiotika, biocider og pesticider, herunder typer, udvikling samt spredning
af resistens.

- Avilsmaessig tilpasning af produktionsdyr, herunder produktionsmetoder og -systemer med hgj dyrevelfserd og
sundhed, mindre klima- og miljgbelastning og reduceret antibiotikaforbrug.

- Kvantificering af genetikkens potentialer for reduceret P og N belastning i plante- og husdyrproduktion samt udvikling
af dyrkningssystemer med fokus pa egnethed ift. N/P fjernelse.

20. Landbrugserhverv, der gennemfgrer grgn omstilling, bl.a. via ggede klimarelaterede
investeringer, som leverandgr af biogas og som medspiller i cirkuleer biogkonomi

Forskningsmal frem mod 2025

- Udvikling af produktionsdyr, foder-, stald- og g@dningssystemer med minimale udledninger af drivhusgasser.

- Nye produktionssystemer til lav klimabelastning i husdyrproduktion, herunder bioraffinering.

- Udvikling af seedskifter med lav klima- og miljgbelastning, herunder minimeret lattergas-emission, kulstoflagring i jord,
afgrgdevalg, ggdningspraksis, planteforaedling, hgstteknologi mv.
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Forskningsmal frem mod 2030

- Udvikling af robuste, ressourceeffektive og klimatilpassede dyrkningssystemer og landbrugsafgrader.

- Smartfarming, herunder planleegning, overvagning og praecisionsteknologi baseret pa robot-sensorteknologi, droner,
satellitbaseret overvagning, Al, dataforstaelse og datakvalitet.

- Udvikling af algoritmer med henblik pa nye muligheder for baeredygtig fedevareproduktion og fedevareforarbejdning.

Faglige malsaetninger om et baeredygtigt fiskeri og akvakultur - ophaeng i EU’s faelles fiskeripolitik og
miljgdirektiver, EU’s green deal, FN-resolutioner, og Strategi for beeredygtig akvakulturerhverv

21. Fiskeri med fokus pa minimering af ugnsket bifangst og pavirkninger af havbunden, herunder
teknologisk udvikling, der understgtter MSY-mal (maksimalt baeredygtigt udbytte)

Forskningsmal frem mod 2025

- Nye paradigmer for gkosystembaseret kommerciel udnyttelse af havets levende ressourcer.
- Kommerciel fiskeri efter nye arter og udnyttelse af invasive arter.

- Udnyttelse af marine konstruktioner til habitatforbedring.

Forskningsmal frem mod 2030

- Fiskeriets pavirkning af natur, miljg og klima og mulighederne for reduktion heraf, herunder braendstofeffektivisering,
redskabsteknologi og LCA for fisk og fiskeprodukter.

- Levende ressourcers biologi og gkologi mhp. Udvikling af scenarier for fremtidige fiskeri.

- Udbredelsen af bentiske habitater i Nord- og @stersgen via remote sensing, Al og modellering.

22. En beeredygtig og innovativ akvakulturproduktion med fokus pa dyrevelfeerd og miljg- og
klimavenlig fiskeopdreet pa land.

Forskningsmal frem mod 2025

- Akvakulturs pavirkning af natur, miljg og klima og mulighederne for reduktion heraf, herunder energieffektivisering og
LCA for fisk og fiskeprodukter.

- Klimavenlig opdraets- og rensningsteknologi til akvakultur samt alternative ravarer til foderproduktion og
genanvendelse af restprodukter.

Forskningsmal frem mod 2030

- Genetisk forbedring af fiskeracer med gget ressource-effektivitet, sundhed og mindre miljgbelastning.
- Udvikling af lavtrofisk, marin akvakultur med lavt CO2-aftryk og reduceret miljgpavirkning.
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3.4. Faglige malsaetninger samt tilhgrende forskningsmal for
natur og skovbrug

Naturforvaltning og -bevaring er central for bade Senest har en politisk aftale om urgrt skov pa Q
Miljg- og Fadevareministeriets virke. Bade fordi statens arealer medfgrt, at der kommer minimum
naturen er grundlag for liv og 6.000 hektar ekstra urgrt skov pa statens arealer
fadevareproduktion, og fordi naturen tilbyder en for at sikre biodiversiteten i skoven.

stor rigdom af muligheder i vores fritid. Derfor

arbejder ministerierne pa at beskytte skove, Miljg- og Fadevareministeriet har formuleret

sger, kyster, havet og de dbne landskaber og falgende faglige malsaetninger for natur og

sgrger for at formidle viden om naturen og skovbrug frem mod 2030. Med udgangspunkt i
biodiversitet og give aktivitets- og Miljg- og F@devareministeriernes faglige
oplevelsesmuligheder i forskellige dele af malsaetninger for natur og skovbrug er der i
naturen. Ny skov giver os flere og starre samarbejde med Kgbenhavns Universitet, Aarhus
omrader til friluftsaktiviteter, sikrer fremtidige Universitet og Danmarks Tekniske Universitet
generationers drikkevand og giver positiv formuleret tilhgrende forskningsmal frem mod

klimaeffekt, fordi treeerne er med til at binde CO; 2030.
fra atmosfeeren.

Faglige malseetninger om stgrre biodiversitet og rig natur i Danmark - ophaeng i Biodiversitetskonventionen,
Naturbeskyttelsesdirektiver, NEC-direktiv, Havstrategidirektivet, Vandrammedirektivet, Danmarks Nationale
Skovprogram 2018, Direktivet for Maritim Fysisk Planlaegning og EU'’s Biodiversitetsstrategi.

23. Bidrage til FN-mal om at standse tilbagegangen i biodiversiteten, bl.a. ved gradvis opnaelse
af gunstig bevaringsstatus for arter og naturtyper i henhold til naturdirektiver og beskyttede
havomrader

Forskningsmal frem mod 2025

- Metoder til indikatorbaseret feltmonitering, eDNA, billedgenkendelse, remote sensing, droner, Al, satellitter og
fotofeelder.

- Udvikling af omkostningseffektive metoder til monitering af biodiversitet.

- Habitaternes virkningsmekanismer og modellering af udveksling mellem i landskabet — land, skov og by.

Forskningsmal frem mod 2030

- Veerdisaetning af biodiversitet, cost-benefit-modeller og udvikling af metoder.

- Metoder til integration af biodiversitetshensyn pa arealer med produktion.

- Metoder til prioritering og udpegning af sammenhaengende naturomrader pa land og til havs.

24. Sikring af veerdifulde naturomrader og arter ved malrettet forvaltning med forskellige
omkostningseffektive virkemidler samt understgtte en hensigtsmaessig planleegning med
plads til bade natur, landbrug, byer og infrastruktur

Forskningsmal frem mod 2025

- Presfaktorers betydning for biodiversitet, vaerktgjer til vurdering/dimensionering af indsatsbehov, herunder respons pa
reduceret belastning med neeringsstoffer og falsomhed over for udnyttelse af naturressourcer, herunder fiskeri.

- Restaureringsmetoders effekt, herunder kombination med andre indsatser, f.eks. kystbeskyttelse.

- Instrumenter til omkostningseffektiv naturbeskyttelse og -opggrelse samt afvejning af omkostninger ved hhv. en
funktionsintegration eller -opdeling tilgang.
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Forskningsmal frem mod 2030

- Erhvervsmeessig drift med teet kobling til arealer og ressourcer samt viden om behov for beskyttelse af natur og
biodiversitet.

- Grgnne regnskaber, naturressourceregnskaber og skonomiske regnemodeller, herunder pa bedriftsniveau.

- Sikring og udbygning af skoves gkosystemtjenester ift. kulstofbinding og beskyttelse af grundvand i sammenhaeng
med andre funktioner.

Faglige malsaetninger om beeredygtigt skovbrug - ophaeng i Danmarks nationale Skovprogram 2018,
Naturpakke, Klimalov, Parisaftalen, FN's klimakonvention, Kyoto-protokollen, FN's Konvention om Biologisk
Mangfoldighed, EU's Tammerforordning, EU's skovstrategi, EU's Naturdirektiv, EU's Direktiv om vedvarende energi,
Forest Europe, Plantebeskyttelseskonventionen.

25. @ge andelen af skov, der har natur og biologisk mangfoldighed som det
primeere driftsformal

Forskningsmal frem mod 2025

- Udvikling af metode til at fastseette baseline for natur og skove (vegetation, mikrobiota i jordbund, ngglearter, hydrologi,
neeringsstofstatus, naturlige forstyrrelser mv.).

- Udvikling af dyrknings- og forvaltningssystemer med fokus pa naturgenopretning og hvorledes forskellige funktioner
pavirkes af disse.

- Virkemidler og regulering med incitament til lodsejerne om beskyttelse af biodiversitet.

Forskningsmal frem mod 2030

- Skovforvaltning, skovdrift og skovrejsning, der tilgodeser bade klima og biodiversitet.

- Adaptiv naturforvaltning, hvor der forskes interdisciplineert i naturforvaltning og handteringen af samfundsmaessige
dilemmaer og konflikter.

- Udvikling af nggletalskatalog ift. ikke-markedsomsatte naturveerdier til anvendelse i samfundsgkonomiske
konsekvensanalyser.

26. Mere robust, sund og beeredygtig skovproduktion, hvor der tages hensyn til natur, biologisk
mangfoldighed, friluftliv og kulturveerdier

Forskningsmal frem mod 2025

- Samspil mellem brugerpreeferencer, regulering og beskyttelse af naturen.

- Ny/videreudvikling af friluftsliv og aktiviteter sa flere befolkningsgrupper inspireres eller far bedre adgang, herunder
udvikling af tiltag til socialt udsatte og mennesker med handicap.

Forskningsmal frem mod 2030

- Forskellige befolkningsgruppers brug, opfattelse og veerdiseetning af naturen, herunder veerktgjer der understatter
friluftsliv, viden om og beskyttelse af naturen, baeredygtig adfeerd.

- Kausale sammenhgenge mellem adgang til natur og sundhedsgevinster.
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4. Realisering af Roadmap for Forskning

Miljgministeriets og Fgdevareministeriets
Roadmap for Forskning har tilvejebragt et
styrket overblik i forhold til langsigtede prioriteter
samt givet et konkret overblik over de
forskningsindsatser, der er behov for, i forhold til
at understgtte ministeriernes kerneopgaver pa
miljg- og fadevareomradet, herunder ogsa
klimaomstillingen nationalt og internationalt.

Implementering af ministeriernes faglige
malseetninger og de tilhgrende forskningsmal
frem mod 2030, kan skabe behov for ny
infrastruktur, nye kompetencer samt nye
samarbejdsformer pa og imellem
universiteterne. Ministerierne ser gerne, at de
bedste kompetencer bringes i spil og, hvor det
er muligt, at fremme nye samarbejder pa tveers
af universiteterne for at styrke videndeling og
synergi pa miljg- og fedevareomradet. Nye
strukturer og samarbejdsformer pa tveers af
universiteter vil endvidere veere et
fokusomrader, som ministerierne vil bakke op
om, ndr universiteterne sgger om finansiering
fra eksterne kilder.

Miljgministeriet og F@devareministeriet er
opmaerksomme p4, at en fuld implementering af
Roadmap for Forskning skal realiseres sa der i
stgrst mulig grad kan tilvejebringes relevant
ekstern finansiering til forskningsopgaver ud
over, de midler, der indgar i de eksisterende
rammeaftaler.

Roadmap for Forskning skal saledes sikre, at
der er stgrst mulig synergi mellem eksternt
finansierede forskningsprojekter og de
sigtelinjer og forskningsprioriteringer, der
kommer til udtryk i og pa tveers af
rammeaftalerne.

Finansiering af initiativerne, som er ngdvendige
for at ministerierne kommer i mal i 2030, kan
give udfordringer p& mange omrader.
Ministerierne vil derfor arbejde for, at dette
Roadmap for Forskning bliver udbredt og kendt,
sa det kan bruges aktivt, nar universiteterne
skal dokumentere forskningsbehov i forbindelse
med ansggning om eksterne midler/midler fra
private fonde mv.

Ministerierne vil derfor, hvor det er muligt, indga
i konkret dialog med udvalgte fonde og puljer for
at ggre opmaerksom pa vigtigheden af, at de
udpegede forskningsindsatser pa miljg- og
fedevareomradet prioriteres. Ministerierne
opfordrer relevante fonde (eksempelvis
Innovationsfonden, Industriens Fond, Novo
Nordisk fonden, Velux Fonden, Nordea-fonden)
til aktivt at prioritere mal/omrader i Miljg- og
Fgdevareministeriets Roadmap for Forskning.

Ministeriernes vil i denne forbindelse fokusere
pa vigtigheden af, at private og offentlige
finansieringsindsatser supplerer hinanden bedst
muligt, sa der skabes bedst mulig synergi samt
for at forebygge risici for videnshuller pa
vaesentlige omrader under ministeriernes
ressortomrader.

Seerligt i forhold til Innovationsfonden, som bl.a.
har energi, miljg og klima samt fadevarer,
landbrug og bio-teknologi som to af seks
hovedomrader, har ministerierne en lgbende
dialog om ministeriernes prioriteringer. |
efteraret 2020 er der saledes afholdt mgde med
Innovationsfonden, som er blevet opfordret til, at
prioritere de udpegede forskningsindsatser i
ministeriernes Roadmap for Forskning.
Opfalgning pa Roadmap vil Igbende blive
drgftet med Innovationsfonden.

Ministerierne afholder ligeledes Igbende
dialogmgder med Novo Nordisk Fonden om
forskningsindsatser og prioriteringer af seerlige
omrader mv. Novo Nordisk Fonden gnsker at
indga i konkret dialog om prioritering af omrader
og forskningsmal i Roadmap for Forskning.
Opfalgning pa Roadmap vil sdledes lgbende
blive droftet med Novo Nordisk Fonden.
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| EU Horizon er ministerierne bredt
repraesenteret i de nationale referencegrupper
for klynge 5 (strategisk forskning p& omraderne
klima, energi og mobilitet) & klynge 6 (strategisk
forskning pa omraderne fadevarer, biogkonomi,
naturressourcer, landbrug og miljg).
Ministerierne vil fremadrettet benytte Roadmap
for Forskning som indspil til
arbejdsprogrammerne under klynge 5 & klynge
6 og gerne i samarbejde med universiteternes
repraesentanter i referencegrupperne.

Roadmap for Forskning er ligeledes fremsendt
til GUDP- og MUDP-bestyrelsen.

Som det fremgar vil ministeriernes Roadmap for
Forskning fremover veere et redskab, som
ministerierne aktivt benytter som indspil og

pejlemaerker i forhold til prioriteringer pa
forskningsomradet i Danmark og EU inden for
ministeriernes ressortomrader.

Endvidere gnsker ministerierne kontinuerligt,
aktivt og malrettet at fremme dialog om og
prioritering af Roadmap for Forskning hos
relevante aktgrer for at sikre udbredelse,
prioritering og implementering af
forskningsmalene i perioden frem mod 2030.

Frem mod 2030 vil Miljgministeriet og
Fadevareministeriet i samarbejde med
Danmarks Tekniske Universitet, Kgbenhavns
Universitet samt Aarhus Universitet, ggre status
og herunder evaluere opfyldning af faglige
malsaetninger samt tilhgrende forskningsmal.
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