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1. Indledning

Naerveerende rapport udger Aarhus Universitets Arsrapportering 2020 for ydelsesaftalen Arktis indgéet mellem Miljg- og
Fadevareministeriet (MFVM) og Aarhus Universitet om forskningsbaseret myndighedsbetjening. Formalet med denne
arsrapportering er at give et overblik over den forskningsbaserede myndighedsbetjening, som Aarhus Universitet leverer
til MFVM inden for ydelsesaftalen Arktis i 2020.

Ydelserne i relation til Arktis er malrettet falgende faglige indsatsomréader:

1. Arktisk natur og miljg
2. Arktisk klima
3. Radgivning til Grgnlands Selvstyre om rastofrelaterede forhold

2. @konomisk rapportering

Den gkonomiske rapportering ved arsrapport 2020 fglger principper for registrering og opggrelse, der indebeerer opge-
relse af de fulde omkostninger til Izn, drift (dvs. direkte omkostninger) og indirekte omkostninger. Sidstnsevnte beregnes
ved anvendelse af daekningsbidrag pa 40%, som er fremkommet ved en grundig analyse af omkostningerne pa de invol-
verede universitetsinstitutter: Institut for Miljgvidenskab, Institut for Bioscience og DCE. MIM og FVM finansierer dels
direkte omkostninger til lan, drift og indirekte udgifter pa en lang raekke konkrete overvagnings- og radgivningsopgaver
og dels omkostninger — iseer indirekte omkostninger - til medfinansiering af eksternt finansierede forskningsprojekter in-
den for fagomradet.

Der rapporteres ved denne arsstatus regnskab for 2020. Regnskabet er fremkommet pa baggrund af regnskabstal for
2020 for AU. Samtlige faglige aktiviteter relevante for ydelsesaftalen er sagsmaerket med indsatsomrade, séledes at
regnskabet viser indteegter og omkostninger for hvert indsatsomrade og samlet for hele ydelsesaftalen. Indteegter er op-
delt efter finansieringskilde, og omkostninger vises opdelt pa direkte og indirekte omkostninger, sidstnaevnte med anven-
delse af ovennaevnte deekningsbidrag pa 40 %.

Tabel 1-5 opsummerer nedenstdende en raekke gkonomiske indikatorer for indsatsomraderne i ydelsesaftalen Arktis.
Der vedlaegges desuden "Indteegter og omkostninger i AU’s regnskabsaflaeggelse til ministerierne” som baggrundsnotat
for det samlede AU-Tech. Liste over taggede forskningsprojekter under denne aftale er under udarbejdelse, men des-
veerre forsinket.

21 Opsummering

Rammebevillingen fra MFVM udgjorde i 2020 7,8 mio. kr. De samlede omkostninger for aftalen i 2020 udgjorde i alt 81,7
mio. kr., og de samlede indteegter 64,2 mio. kr. Differencen pa 17,5 mio. kr. er en omkostning, som, finansieret af AU,
omfatter medfinansiering af relevant forskning, som ikke kan deekkes af rammeaftalebelgbet. Der er saledes tale om en
meget stor gearing af bevillingen og det viser, at der er en meget omfattende forsknings- og radgivningsindsats, som er
finansieret ud over rammeaftalen med bade forskningsmidler og midler til radgivning iseer i Grgnland. To af aftalens tre
indsatsomrader er meget forskellige i deres opgavemaessige karakteristika. Bade "Arktisk natur og miljg” og "Arktisk
klima” er omrader, hvor der er et stort forskningsmaessigt volumen, og der er opbygget et stort kompetencemiljg og der-
med beredskab pa omradet. Der ydes nogen radgivning inden for natur og miljg, men i begraenset omfang vedrgrende
klima. De to omrader er nogenlunde lige store gkonomisk set. Indsatsomradet "Radgivning til Grgnlands Selvstyre vedr.
rastofrelaterede forhold” omfatter dels en stor forskningsmaessig kompetence og videnopbygning og dels radgivning af
Selvstyret i betydeligt omfang. Midlerne fra MFVM anvendes langt overvejende til forskning og videnopbygning, hvorfor
forskningsandelen for midlerne blev ca. 94%.

Der ses fra 2019 til 2020 en fremgang i de samlede indtaegter pa ca. 7 mio. kr. og et lille fald i omkostningerne pa ca. 2
mio. kr. Fremgangen i indteegter ses seerligt for ’Arktisk klima’, hvorimod Radgivning til Grgnlands Selvstyre er et felt,
hvor der ses en indtaegtsnedgang. Der er en hvis usikkerhed i meaerkning af projekterne, og her kan det for visse projekter
veere vanskeligt at afggre, om de praecist skal tilhgre *Arktisk miljg og natur’ eller 'Arktisk klima’. For omradet 'Radgivning
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til Grgnlands Selvstyre’ har Corona-situationen og dens pavirkning af aktiviteter i Grgnland haft indflydelse pa nedgan-
gen i indtaegter og i saerdeleshed ogsa pa nedgangen i omkostningerne, som er ca. 30%. Feltsaesonen har veeret steerkt
nedkortet og nogle aktiviteter er helt udsat til 2021, hvis det var muligt. Det er sket efter aftale med bevillingsgiver i alle
tilfaelde. Der ses variationer mellem arene for de forskellige indtaegtskategorier, hvilket er et udtryk for finansieringskilder-
nes udbud og deres relevans for de enkelte omrader. Resultatet af de andringer i indtaegter og udgifter fra 2019 til 2020
medferer alt i alt, at universitetets medfinansiering af videnopbygningen for omradet er faldet fra 2019 til 2020 med knap
9 mio. kr., hvilket svarer til ca. 33%. Forskningsandelen blev ogsa i 2020 meget hgj, nemlig 94%.

2.1.1 Definitioner

Indtaegter (tabel 1)

¢ MFVM rammebevilling (ekskl. sarbevilling): Rammebevilling som afsat pa Finansloven.

e MFVM sarbevilling: Bevillinger ud over rammebevillingen i medfer af politiske aftaler, som er p& Finansloven eller
aktstykke.

e MFVM tilkgb: Midler tildelt universitetet fra MFVM uden konkurrenceudszettelse

e MFVM konkurrence: Midler tildelt universitetet efter konkurrenceudsaettelse. For eksempel GUDP, MUDP, Miljg- og
Klimastette til Arktis, udbud og andre konkurrenceudsaettelser.

¢ Andre indtagter (ekskl. universitetets midler): Midler fra andre finansieringskilder, herunder EU, Innovationsfonden
mv., som er relevante for ydelsesaftalen. Der medregnes ikke midler fra universitetet selv.

Omkostninger (tabel 2)

o Direkte omkostninger: Lan, drift og lignende omkostninger, som relaterer sig direkte til gennemfgrelse af en konkret
aktivitet/projekt.

¢ Indirekte omkostninger: Husleje, bygningsomkostninger inkl. forbrug (el, vand, varme etc.), administration, ledelse,
infrastruktur (med fradrag for fx salg af produkter eller ekstern finansiering af omkostninger).

Anvendelse af MFVM's rammebevilling (tabel 4a og 4b):
¢ Radgivning (inkl. overvagning og beredskab): Den radgivning, der er aftalt pa arbejdsprogrammet.
¢ Forskning: Den resterende del af bevillingen, der udger forskning.

Ovenstaende skal svare til definitionerne anvendt i ydelsesaftalerne.

2.2 Gkonomisk afrapportering 2020

Tabel 1. Indtaegter 2020 (mio. kr.)

Indtaegter (arets priser) Indsatsomrade 2018 2019 2020
MFVM Rammebevilling (ekskl. sarbevilling) | | alt 8,0 7,9 7,8
Arktisk natur og miljg 2,1 2,0 1,9
Arktisk klima 1,0 1,0 0,9
Radgivning til Grgnlands Selv-
styre om rastofrelaterede forhold 4,9 4,9 5,0
MFVM sarbevilling | alt 0 0 0,0
Arktisk natur og miljg
Arktisk klima

Radgivning til Grgnlands Selv-
styre om rastofrelaterede forhold

MFVM Bevilling i alt | alt 8,0 7,9 7,8
= MFVM Rammebevilling + MFVM Szerbevil- | Arktisk natur og milje 2,1 2,0 1,9
ling Arktisk klima 1 1,0 0,9
Radgivning til Grgnlands Selv-

styre om rastofrelaterede forhold 4.9 4.9 5,0
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Tabel 1. Indtaegter 2020 (mio. kr.)

Indtaegter (arets priser) Indsatsomrade 2018 2019 2020
MFVM tilkeb | alt 2,6 0,0 0,0
Arktisk natur og milje 1,0 0,0 0,0
Arktisk klima 1,1 0,0 0,0
Radgivning til Grgnlands Selv-
styre om rastofrelaterede forhold 0,5 0,0 0,0
MFVM Konkurrence | alt 9,0 16,2 171
Arktisk natur og miljg 2,8 5,6 57
Arktisk klima 5,8 10,3 11,1
Radgivning til Grgnlands Selv-
styre om rastofrelaterede forhold 0,5 0,3 0,2
Andre indtagter (ekskl. universitetets mid-
ler) | alt 40,1 33,2 39,2
Arktisk natur og milje 10,4 7,7 78
Arktisk klima 14,8 6,2 19,8
Radgivning til Grgnlands Selv-
styre om rastofrelaterede forhold 14,9 19,3 11,6
Indtaegter i alt alt 59,7 57,3 64,2
= MFVM Bevilling i alt + MFVM tilkeb + MFVM
konkurrence + Andre indteegter Arktisk natur og milje 16,3 15,3 15,5
Arktisk klima 22,7 17,5 31,8
Radgivning til Grgnlands Selv-
styre om rastofrelaterede forhold 20,7 24,5 16,9
Gearingsfaktor (%) | alt 613 626 722
= (Andre indteegter + MFVM konkurrence) Arktisk natur og milje 624 664 711
/ MFVM Rammebevilling Arktisk klima 2057 1655 3433
Radgivning til Grgnlands Selv-
styre om rastofrelaterede forhold 314 400 237

Der ses fra 2019 til 2020 en stigning i de samlede indteegter, som isaer ses for Arktisk klima. Det store fokus pa klimafor-
andringer forklarer dette. For Radgivning til Grgnlands Selvstyre ses en reduktion i indtaegter sammenlignet med 2019,
med et niveau, der ogsa er lavere end resultatet for 2018. Forklaringen er Corona-situationen, som har udskudt aktivite-
ter til 2021, og der kan vaere tendens til, at Grgnlandske organisationer har opbygget kompetencer og selv lgser flere
opgaver. Der er dog visse begraensninger i personalekapacitet, sa det er usikkert om tendensen fortsaetter.

Tabel 2. Omkostninger 2020

(mio. kr.)

Omkostninger (&rets priser) Indsatsomrade 2018 | 2019 | 2020

Direkte omk. | alt | alt 494 | 50,2 49,0
Arktisk natur og Miljg 16,7 16,0 14,8
Arktisk klima 19,6 18,5 23,5

Radgivning Grgnlands Selvstyre 13,0 15,7 10,7

Heraf MFVM bevilling | alt 4,8 4,7 4,6
Arktisk natur og Miljg 1,3 1,2 1.1
Arktisk klima 0,6 0,6 0,5
Ré&dgivning Grgnlands Selvstyre 2,9 2,9 3,0
Indirekte omk. i alt | alt 32,9 33,4 32,7
Arktisk natur og Miljg 1,2 10,6 9,9
Arktisk klima 13,1 12,3 15,6
Radgivning Grgnlands Selvstyre 8,7 10,5 7,2
Omkostninger i alt | alt 82,3 83,6 81,7
= Direkte omk. + Indirekte omk. Arktisk natur og Miljg 27,9 26,6 24,7
Arktisk klima 32,6 30,8 39,1

Radgivning Grgnlands Selvstyre 21,7 26,2 17,9

Samlet overhead sats | alt 67% 67% | 67%
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Tabel 2. Omkostninger 2020

(mio. kr.)
Omkostninger (arets priser)

= Indirekte omk.i alt / Direkte omk i alf.

Indsatsomrade

2018

2019

2020

Udviklingen i omkostningsniveauet fglger i store treek variationen i indtaegtsaendringerne. Det kan dog ikke forventes at
folges ad preecist, idet aendringer i omkostningerne méa forventes at reagere mere ’treegt’ end aendringer i indteegterne.
Det kan dels veere personaleressourcer og dels udgifter afledt af investeringer.

Tabel 3. Resultat 2020 (mio. kr.)

2018 2019

2020

Resultat i alt (arets priser)
= Indtaegter i alt — Omkostninger i alt

-22,6 -26,3

-17,5

Et negativt resultat angiver universitetets medfinansiering af omradet.

Differencen pa 17,5 mio. kr. er en omkostning, som, finansieret af AU, omfatter medfinansiering af relevant forskning,

som ikke kan daekkes af rammeaftalebelgbet pa 7,8 mio. kr. Der er sdledes tale om en meget stor gearing af bevillingen.
Niveauet er faldet betydeligt fra 2019 til 2020 bl.a. pga. Corona-situationen, som har forhindret/forsinket visse aktiviteter.
| visse tilfaelde er aktiviteter justeret, sa medfinansieringsbehovet reelt er faldet.

Tabel 4. Anvendelsen af MFVM’s Rammebevilling 2020 (mio. kr.)

Indsatsomrade 2018 | 2019 2020
Radgivning i alt I alt 0,5 0,5 0,5
Arktisk natur og milje 0,3 0,4 0,3
Arktisk klima 0,1 0,1 0,2
Radgivning til Grgnlands Selvstyre om rastofrelaterede forhold 0,1 0,0 0,0
Heraf Monitorering 1 alt 0 0 0
(relevant for ydelsesaftalen for Luft, Arktisk natur og miljg
emissioner og risikovurdering, Natur og | arktisk klima
vand, Veterinaer og Food) Radgivning til Gregnlands Selvstyre om rastofrelaterede forhold
Heraf Beredskab I alt 0 0 0
(relevant for ydelsesaftalen for Veteri-
neer og Food) Arktisk natur og miljg
Arktisk klima
Radgivning til Grgnlands Selvstyre om rastofrelaterede forhold
Forskning i alt | alt 7,5 7,4 7,3
Arktisk natur og miljg 1,8 1,3 1,7
Arktisk klima 0,9 1,3 0,7
Radgivning til Grgnlands Selvstyre om rastofrelaterede forhold 4,8 4,8 4,9
Anvendelse | alt | alt 8,0 7,9 7,8
= Radgivning i alt + Forskning i alt Arktisk natur og miljg 2,1 1,7 2,0
Arktisk klima 1,0 1,4 0,9
Radgivning til Grgnlands Selvstyre om rastofrelaterede forhold 4,9 4,8 4,9
Forskningsandel i pct. | alt 94% 94% 94%
= Forskning / Anvendelse i alt Arktisk natur og miljg 86% 76% 85%
Arktisk klima 90% 93% 77%
Radgivning til Grgnlands Selvstyre om rastofrelaterede forhold 98% | 100% | 100%

Midlerne fra MFVM anvendes langt overvejende til forskning og videnopbygning, hvorfor forskningsandelen for midlerne
for 2020 blev pa 94% helt lig de tidligere ar.
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2018 2019 2020
Radgivning i alt 0,5 0,5 0,5
Heraf direkte omk. 0,3 0,3 0,3
Heraf indirekte omk. 0,2 0,2 0,2
Forskning i alt 7,5 7,4 7,3
Heraf direkte omk. 4,5 4.4 44
Heraf indirekte omk. 3,0 3,0 29
Anvendelse | alt 8,0 7,9 7,8
Heraf direkte omk. 4,8 4,7 4,7
Heraf indirekte omk. 32 3,2 3,1
Overhead sats for MFVM-bevilling
= Indirekte omk. / direkte omk. 67% 67% 67%

2.21 Arktisk natur og miljo

Inden for emnet "Arktisk natur og miljg” er der bade radgivning og forskning, med forskning som den dominerende post.
Aktivitetsomfanget for indsatsomradet var ca. 15 gange stgrre end rammeaftalens bevilling til emnet. Andelen af ramme-
aftalemidler anvendt til forskningsmedfinansiering blev 85 % og derved mindre end aftalens gennemsnit pa 94 %. Arsa-
gen hertil er, at der i 2020 var en lidt starre radgivningsindsats (0,3 mio. kr.) ift. de evrige omrader. Det er vaesentligt, at
den store forskningsindsats bidrager til MFVM'’s forvaltning, hvorfor det er positivt, at der planlaesgges med en vis radgiv-
ningsindsats.

2.2.2 Arktisk klima

Inden for emnet "Arktisk klima” er forskning og monitering det helt dominerende, og radgivning er ydet hovedsagligt i
form af bidrag til AMAP-assessment-arbejdet om “short lived Climate Forcers, SLCF”. | 2020 er der et merforbrug, som
hidrgrer fra medfinansiering af relevant forskning fra AU’s side. Aktivitetsomfanget blev godt 43 gange stgrre end ram-
meaftalens andel til emnet. Andelen af rammeaftalemidler anvendt til forskningsmedfinansiering blev 77% og derved lidt
lavere end aftalens gennemsnit pa 94 %. Det er relativt set sma tal (under 1 mio. kr. samlet), hvorfor variationerne er
store ved belgbsmaessigt sma eendringer. For klimaomradet er det isaer Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, som er
den forvaltningsmaessige modtager af forskningsresultaterne.

2.2.3 Radgivning til Grenlands Selvstyre om rastofrelaterede forhold

Inden for emnet "Radgivning til Granlands Selvstyre om rastofrelaterede forhold” er der bade radgivning og forskning, og
ogsa her er forskning og videnopbygning den dominerende post. Radgivningen ydes langt overvejende til Grgnlands
Selvstyre, ligesom rammeaftalens midler anvendes til videnopbygning til gavn for Selvstyret efter aftale mellem Danmark
og Selvstyret. Der blev ikke udfert radgivningsopgaver i 2020, hvorfor hele belgbet (4,9 mio. kr.) blev anvendt til forsk-
nings- og videnopbygning rettet mod Grgnlands Selvstyre. Aktivitetsomfanget for indsatsomradet blev ca. 20 gange
stgrre end rammeaftalens andel til emnet. Indtaegten hertil kom delvist fra Grgnlands Selvstyre, og det er en del af afta-
len med Selvstyret, at AU har denne aktivitet. Andelen af rammeaftalemidler anvendt til videnopbygning og forsknings-
medfinansiering var 100% for 2020, hvilket ogsa er den made, midlerne er allokeret.
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3. Faglig rapportering

Den faglige rapportering opsummerer den forskningsbaserede myndighedsbetjening, der er gennemfgrt af DCE i 2020 i
henhold til ydelsesaftalen Arktis.

Ved en gennemgang af arbejdsprogrammerne er der foretaget en vurdering af de planlagte opgaver ud fra om:
® Opgaven er gennemfart
2. Opgaven er delvist gennemfort
@ Opgaven er ikke gennemfgrt
® . Ny opgave uden for arbejdsprogrammet (men inden for aftalen)

Nedenstaende giver tabel 6 et overblik over antal opgaver i indsatsomraderne for hver kategori. Arbejdsprogrammet ved-
leegges som bilag med ovenstaende farveangivelse pa opgaveniveau. Alle opgaver, som er defineret i aftalen arbejds-
program er gennemfgrt.

Tabel 6. Planlagte og nye opgaver fordelt pa indsatsomrader (indszet antal).
Indsatsomrade | Gennem- Delvist lkke gen- Heraf ikke Ny opgave | |alt
fort (kate- gennem- nemfort bestilt (ka-  (kategori 4)
gori 1) fort (kate- (kategori 3) tegori 3)

Arktisk natur
og miljo

Arktisk klima

Radgivning til 4
Gronlands
Selvstyre om
rastofrelate-
rede forhold

| nedenstaende afsnit opsummeres gennemgangen af arbejdsprogrammet i relation til indsatsomraderne, herunder op-
gaver, som har veeret forsinket og/eller ikke er gennemfart.

Det skal bemeerkes, at hovedparten af de beskrevne aktiviteter deekker mere end radgivningsaktiviteterne inden for
denne ydelsesaftale, dvs. inkluderer forsknings- og radgivningsaktiviteter i relation til det arktiske omrade og med (med)-
finansiering fra MST i form af midler fra forskningsandelen af midlerne fra ydelsesaftalen og/eller finansiering fra iseer
tilskudsordningen Miljg- og klimastgtte til Arktis.

Mht. aktiviteterne under projekter finansieret af Miljg- og klimastgtte til Arktis kan det i en generel bemeerkning naevnes,
at DCE/AU i 2020 pa grund af Covid-19 har veeret ngdsaget til at skubbe enkelte aktiviteter til 2021/22. Dette er sket i
dialog med Miljgstyrelsen.

3.1 Arktisk natur og miljo

DCE har i 2020 veeret aktivt involveret i en reekke faglige grupper inden for natur og milje under Arktisk Rad, herunder
ledelsen af AMAP’s ekspertgruppe for Persistent Organic Pollutants (AMAP POP EG), deltagelsen i AMAP’s ekspert-
gruppe for affald og mikroplast (AMAP LMEG), CAFF s ekspertgrupper inklusive ledelsen (i samarbejde med USA) af og
deltagelsen i CAFF’s overvagningsprogram CBMP (inkl. de fire styregrupper for marin, terrestrisk, ferskvand og kyst),
samt PAME s ekspertgrupper, inklusive deltagelse i arbejdet med gkosystembaseret forvaltning (EA). DCE har ligeledes
bidraget til PAME’s samarbejde med ICES og PICES om gkosystemoversigter over det Centrale Arktiske Ocean og til
ICES’ arbejde med gkosystemoversigt for Grgnlandshavet samt AMAP’s bidrag til PAME'’s regionale handlingsplan for
marint affald. Derudover er der givet vurderinger og input til videnskabelige problemstillinger og spargsmal relateret til
Ministeriets og Rigsfeellesskabets deltagelse i de naevnte arbejdsgrupper. Covid-19-situationen globalt har naturligvis
pavirket dette arbejde. Saledes er en raekke fysiske mader blevet aflyst eller udskudt, men de fleste ekspertgruppemader
under AMAP, CAFF og PAME er gennemfgrt vha. virtuelle mgderum.
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DCE/AU varetog i 2020 koordineringen af rigsfeellesskabets nationale input til CBMP. | den forbindelse har AU, i samar-
bejde med USA, veeret ledende i udarbejdelsen af den nye strategiske plan for CBMP, der forventes offentliggjort ved
Ministermgdet i 2021. Planen er udarbejdet i et teet samarbejde med CAFF Board og CBMP s ekspertgrupper, og inklu-
derer blandt andet aktiviteter relateret til et get samarbejde med PAME og AMAP (se ogsa under 3.2 Arktisk Klima).
Derudover har AU i 2020 spillet en central rolle for CAFF’s og CBMP's opfglgning p& hhv. State of The Arctic Marine
Biodiversity Report og State of The Arctic Freshwater Biodiversity Report. Den marine gruppe har i 2020 arbejdet med to
opdaterede rapporter for hhv. havpattedyr og havfugle, der forventes offentliggjort ved Ministermadet i 2021.

| forbindelse med CAFF-arbejdet har DCE desuden deltaget aktivt i CAFF’s arbejde med “Mainstreaming Biodiversity”.

DCE/AU har deltaget aktivt i udarbejdelsen af CBMPs naeste planlagte assessment, State of The Arctic Terrestrial Biodi-
versity Report (START), herunder det seernummer af det videnskabelige tidsskrift AMBIO i 2020, som udggr den viden-
skabelige basis for START-rapporten. Seernummeret havde markant deltagelse af AU-forskere, bade som forfattere og
som guest editor, ligesom data fra Greenland Ecosystem Monitoring (GEM) udger et markant bidrag til bade de viden-
skabelige artikler og selve START-rapporten, samt “START Summary for policy makers” og flere andre produkter, som
forventes offentliggjort ved Ministermadet i maj 2021.

De planlagte, feltbaserede AMAP-indsamlinger i Scoresbysund, Disko og Thule af szeler, fugle og fisk blev pga. Corona-
situationen udsat til 2021 efter aftale med Miljgstyrelsen. Imidlertid blev de fangerbaserede isbjgrneindsamlinger i Sco-
resbysund gennemfgart efter planen i foraret 2020. Analyserne af AMAP-prgver blev trods forsinkelser grundet laborato-
rielukninger feerdiggjort i 2020. Det internationale AMAP kviksglv assessment, hvor DCE er del af Assessment Lead,
blev gennemfart og mangler nu kun rapportering, der efter planen afsluttes i 2021.

| forbindelse med PAME har AU fulgt arbejdet i ekspertgrupperne relateret til marine beskyttede omrader (MPA-EG) og
gkosystembaseret forvaltning (EA-EG). Desuden indgik AU-eksperter i 2020 i projekter eller udviklingen af fremtidige
projekter relateret til blandt andet invasive arter, marint affald, effekter pa havmiljget ved mineaktiviteter, olietypers opfer-
sel i kolde miljger og udviklingen af mulig brug af andre marine omradebaserede beskyttelsestiltag end MPA"er (Other
Effective Conservation Measures; OECM). En rapport, der belyser risikoen for marine invasive arter i Grgnland publice-
ret i efteraret 2020 bidrog til dette arbejde.

I 2020 har DCE i forleengelse af tidligere indsatser relateret til Nordvandet, i koordinering med MFVM og Grgnlands Selv-
styre, givet input til et fagligt samarbejde mellem canadiske og grenlandske forskere om at kortleegge viden om vigtige
arter og gkosystemkomponenter mv. | den forbindelse har AU deltaget med videnskabelige input og som co-chair sam-
men med DFO (Fisheries and Oceans Canada) i afholdelsen af en ekspertworkshop i Winnipeg, Canada, om Nordvan-
det). Produkterne fra workshoppen, som omfatter en Science Advisory Report og en Science Report, forventes offentlig-
gjorti 2021. Canada viser stor interesse for at indga i et videre fagligt samarbejde om Nordvandet.

| forbindelse med en henvendelse fra MFVM i sommeren 2020 har DCE indledt arbejdet med et notat om arealet af be-
skyttede marine omrader samt andre marine forvaltningsomrader i Grgnland. Der er et anske om, at notatet skal inklu-
dere refleksioner relateret til OECM og vil medtage erfaringerne fra en IUCN/ ICES workshop, der planlaegges i det tid-
lige forar 2021. Notatet kan bidrage som vidensgrundlag for Ministeriets og Selvstyrets videre forberedelse af internatio-
nale forhandlinger om beskyttede omrader.

DCE varetager fortsat co-leadrollen i AMAP POP EG, stattet af "Miljgstatte til Arktis”, inkl. ledelse af og bidrag til det ak-
tuelle POP-assessment om klimaaendringernes indflydelse pa kontaminanter i Arktis. Arbejdet paA Summary for Policy
Makers blev pabegyndt i 2020. Summary for Policy Makers vil sammen med selve assessment-rapporten blive fremlagt
pa Ministermadet i 2021. DCE praesenterede forelgbige resultater fra dette assessment-arbejde pa SETAC-konferencen
i maj 2020 (afholdt som virtuel konference), og yderligere formidlingsinitiativer er blevet igangsat. DCE har ydet et vae-
sentligt bidrag til AMAP LMEG’s to hovedprodukter (monitoring guidelines og monitoring plan), samt en 2-siders sam-
menfatning af moniteringsplanen, som alle skal praesenteres til Ministermgdet i 2021.

Inden for atmosfaerisk monitering og modellering udfares langtidsmalinger af kontaminanter i den arktiske luft samt mo-

dellering. Resultaterne danner grundlag for DCE’s bidrag til AMAP assessment om atmosfeerisk kviksglv, hvor DCE bi-
drager til stort set alle kapitler om kviksglv i atmosfaeren og ligeledes til afsnit om POPer i atmosfaeren. Kombinationen af
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model og malinger sikrer, at man ikke alene kan bestemme trends, men at man ogsa kan se pa, hvilke processer der
ligger bagved, sa kilde-receptor-forholdet kan bestemmes. Herved kan der siges noget om, hvordan niveauerne vil ud-
vikle sig i fremtiden under forskellige emissionsscenarier.

DCE har veeret involveret i planleegning af en (virtuel) AMAP workshop i juni 2020 mellem ekspertgrupperne for POPs,
kviksglv og human health (HHAG) og vil fortsat veere involveret i arbejdet med at identificere specifikke emner, der gar
pa tveers af grupperne. En opfglgende workshop er planlagt for 2021.

DCE har leveret input til risikovurdering af nye stoffer (dechloran plus, UV-328) under Stockholm Konventionen og har
bidraget med ekspertviden til spgrgsmal om risikovurdering af flammehammere, som overlapper med aktiviteter under
YA Luft, emissioner og risikovurdering.

P& invitation fra AMAP har DCE/ produceret en video om “Pollution in the Arctic” i samarbejde med University of Colo-
rado (USA) og med hjaelp fra AU’s videoproducenter i AU’s EDU-IT Hub. Videoen er baggrundsmateriale til Polarstern-
ekspeditionen MOSAIC (https://www.youtube.com/watch?v=5QEhhtrLWRw). Videoen er ogsé blevet omtalt i Sundheds-
styrelsens fagblad Milje og Sundhed. DCE er aktivt involveret i en reekke initiativer, der overvejes i regi af Arktisk Rad
og/eller AMAP til at markere 25-ars og 30-ars jubileeum for hhv. Arktisk Rad og AMAP. Gennem AMAP’s POP EG co-
lead-rolle er DCE involveret i AMAP’s mere langsigtede formidlingsstrategi, der skal supplere rapporter og Summaries
for Policy Makers med yderligere formidlingsprodukter.

DCE er af AMAP blevet bedt om at veere guest editor pa et seernummer af Environmental Pollution, med tilknytning til t-
MOSAIC, det terrestriske underprogram af MOSAIC og har udgivet en populaervidenskabelig artikel om “Nye kontami-
nanter i Arktis” i Dansk Kemi.

En repraesentant fra DCE blev af MFVM inviteret til at deltage i et mgde i KEFM med FN’s specialrapportgr for oprinde-
lige folk om samarbejde med Grgnland pa miljgomradet.

DCE er forpligtet til at sikre en raekke indsamlede data i sikre databaser. Data indsamlet som del af GEM er frit tilgaenge-
lige via SQL-databaser sikret pa AU’s servere. Grgnlandske og danske data indsamlet i forbindelse med AU'’s deltagelse
i CBMP gares desuden tilgaengelige via CAFF’s online database Arctic Biodiversity Dataservice (https://abds.is/) som
igen er koblet op til bl.a. GBIF’s og OBIS’ dataservere. Data fra affald/mikroplast-aktiviteter indrapporteres p.t. til
OSPAR-databasen, men fremtidig rapportering pa tvaers af Arktis er et aktuelt arbejdsomrade i AMAP LMEG. Data fra
luftovervagningen indgar i EBAS-databasen. Kontaminantdata i biota indrapporteres til ICES-databasen, og AMAP har
indledt et samarbejde med OSPAR omkring tidstrendanalyser.

Endelig skal det neevnes, at AU deltager aktivt i Hindsgavl-processen omkring den nationale arktiske forsknings- og over-
vagningsindsats. Den arlige workshop blev dog i 2020 aflyst pga. Corona-situationen.

Arbejdet i GEM er beskrevet i felgende afsnit 3.2.

3.2 Arktisk klima

Arbejdet i regi af GEM gennemfgres i et steerkt samarbejde mellem AU, KU, DTU, GEUS, Grgnlands Naturinstitut og
ASIAQ Greenland Survey. Trods Corona-krisen er det lykkedes at gennemfare store dele af overvagningen, og der er
séledes indsamlet sammenlignelige gkosystem-data fra de tre GEM-stationer (Zackenberg, Kobbefjord og Disko). Felt-
saesonen har dog veeret afkortet, ligesom der har veeret restriktioner pa antal personer i felten. De indsamlede tidsserier
udger et vaesentligt fundament for DCE’s involvering i en reekke internationale programmer og projekter, herunder DCE’s
bidrag til AMAP- og CAFF-assessments og ekspertgrupper, samt den kommende rapport Climate Issues of Concern
2021. | den forbindelse skal det naevnes, at DCE blandt andet har deltaget i AMAPS SWIPA ekspertgruppemade, der
blev afholdt virtuelt i april. GEM vil i Igbet af 2021 udarbejde en ny strategi for overvagningsprogrammet i perioden 2022-
2026 et arbejde, der allerede blev lgbet i gang i 2020.

DCE-forskere er desuden involveret i IPCCs arbejde, hvor ogsa data fra GEM er et vigtigt bidrag (se f.eks. Box ef al.

2019: Key indicators of change). Data fra GEM indgar desuden som en del af rigsfaellesskabets bidrag til IPBES-rappor-
ter om global biodiversitet, samt CAFF’s arbejde med arktisk biodiversitet generelt. DCE deltager i Integrated Carbon
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Observation System (ICOS) — Research Infrastructure med stationer i Grgnland. | den sammenhaeng bar det naevnes, at
DCE, i kraft af lederrollen i CBMP og i skosystemkapitlet under SWIPA, indgar i en arbejdsgruppe, der pa tveers af
AMAP og CAFF undersager muligheder for et / flere fremtidige feelles assessments, herunder i relation til SWIPA-opfalg-
ningen.

Som naevnt i afsnit 3.1 arbejder AMAP’s POP-ekspertgruppe pa et assessment om klimasendringernes indflydelse pa
kontaminanter i Arktis, hvor DCE bidrager med fagligt input og co-chair rollen.

DCE har i AMAP-regi udfart malinger af kortlevede drivhuskomponenter (SLCF) inklusiv partikler. Resultaterne er blevet
brugt til AMAP assessment-rapporten om SLCF, hvor DCE har bidraget med viden om malinger og modellering af ni-
veauer, processer og klimaeffekter fra ozon, metan, sod samt partikler. For sod og partikler var DCE indtil sommer
AMAP-koordinator pa kapitlet, men det er overtaget af andre pga. manglende finansiering. Kapitlet om metan er udeluk-
kende skrevet af DCE-forskere.

Den atmosfeeriske monitering af bade kontaminanter og SLCF er blevet udfordret af Covid19-situationen. Det er lykke-
des stort set uden tab at udfere langtidsmoniteringen, hvorimod et kampagnestudie af SLCF er blevet udsat.

DCE har ogsa undersggt effekten af Covid 19-lockdown pa niveauerne af sod pa Villum Research Station. Resultater fra
DEHM-modellen viser en 10% nedgang i black carbon som fglge af Covid 19-lockdown. Dette fald kan dog ikke verifice-
res med malinger, da ar til ar variationen er for stor. DCE havde en bevilling til at supplere “AMAP CORE Atmosphere
projektet” med partikelmalinger og kampagnestudier af fx partikler. Kampagnen er udsat til 2021 og partikelmalingerne
var finansieret indtil juli 2020. Partikelmalingerne fortsaettes dog aret ud finansieret af in kind midler, da de er meget vig-
tige for forstaelsen af den arktiske forstaerkning af temperatureendringen (temperaturstigningen pa 4 grader fra 1960 il i
dag).

AU’s deltagelse i Hindsgavl-processen er ligeledes med til at understotte AU’s aktiviteter inden for omradet Arktisk klima.

3.3 Radgivning til Grenlands Selvstyre om rastofrelaterede forhold

DCE og GN har udarbejdet et miljgmeessigt baggrundpapir for Miljgstyrelsen for Rastofomradets bidrag til Grgnlands
Rastofstrategi for 2020-2024. Strategi og baggrundspapir har veeret i offentlig hgring pa Selvstyrets haringsportal. DCE
og GN har desuden i 2020 for Selvstyret foretaget en gennemgang og miljgmaessig vurdering af de samlede regler for
miljgregulering af mineaktiviteter mhp. opdatering og Selvstyrets udarbejdelse af nye bekendtggrelser.

DCE har ydet omfattende radgivning til Selvstyret og deltaget i offentlige hgringsmgder vedrarende VVM for udvinding af
sjeeldne jordarter og uran ved Kvanefjeld i Sydgrenland. DCE udgav et notat med sammenfattende overordnede be-
tragtninger om miljgforhold ved projektet, som er blevet meget citeret i pressen og har vaeret udgangspunkt for en raekke
interviews i aviser, radio og tv. DCE har radgivet om VVM for Dundas limenite Titanium projektet i Nordvestgregnland. Der
har derudover vaeret nogen aktivitet knyttet til bl.a. Ironbarks zink-projekt ved Citronen Fjord i Nordgrgnland og Tanbreez
projekt om sjaeldne jordarter i Sydgregnland.

Resultater fra arbejdet om udviklingen i forureningen fra gamle miner i Maarmorilik og Mestersvig og udviklingen af nye
metoder til miljgmonitering af mineaktiviteter er publiceret og fortsaetter med et projekt om optimering af brug af blamus-
linger (to arter) til overvagning. Der er startet et nyt forskningsprojekt om stgvspredning fra miner der bl.a. sigter mod at
udvikle bedre metoder til at overvage stevspredningen og herunder at skelne bedre mellem den naturlige stevspredning
og den industrielle stgvspredning. Dette vil give mulighed for dels at teste forbedrede metoder til at begraense stgvspred-
ningen fra miner, dels en mere praecis regulering af den industrielle stavspredning. Den farste feltseeson i 2020 matte
udskydes pga. Corona-situationen.

Som vidensopbygning til at understgtte minedrift pa radioaktive mineraler gennemfarer DCE en undersggelse af ni-

veauer af NORM (Naturally Occuring Radioaktive Materials) i grenlandsk biota, og deltager i arbejdsgrupper i IAEA og
AMAP, hvor DCE deltager som chapter lead i AMAPs radioactive assessment.
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Baggrundsundersggelsesprogrammet og den strategiske miljgvurdering af olieaktiviteter i Grgnlandshavet (Nordgstgren-
land), der bl.a. bringer vaesentlig ny viden om biodiversitet i regionen, er afsluttet. Den opdaterede Strategiske miljgvur-
dering har veeret i haring frem til 1. november 2020. DCE og GN anbefaler i rapporten, at der ikke fortseettes med off-
shore olieaktiviteter i Nordgstgrgnland. Alle olieselskaberne har desuden tilbageleveret deres licenser i Grgnlandshavet.
DCE og GN har i 2020 arbejdet med en opdatering af Strategiske miljgvurderinger for havomradet mellem 62 N og 72 N i
Vestgregnland, som kommer i offentlig hgring efter valget i Grgnland.

Grenlands nye strategi for olieaktiviteter fokuserer pa aktiviteter pa land, og for at understgtte radgivning til denne stra-
tegi gennemferer DCE en raekke undersggelser. Der er i den forbindelse arbejdet pa et review af vegetationsskader og
sarbarhed over for karsel mv. i Arktis i 2020, ligesom der er foretaget en undersggelse af naturlig reetablering efter aeldre
vegetationsskader fra karsel (1980’erne) i Jameson Land i Dstgrenland. Derudover er der gennemfart en undersggelse
af vegetationsskader og olienedbrydning efter et eksperimentelt oliespild i 1982 i Mestersvig, Jstgranland.

Lees i gvrigt om arbejdet i CAFF, PAME, ICES og OSPAR under 3.2 og 3.2, som ogsa har relevans ift. dette indsatsom-

rade.

3.4

Status pa udmentning af de strategiske sigtelinjer

Det vurderes overordnet, at alle for 2020 relevante sigtelinjer for denne ydelsesaftale er fulgt. Herunder gives en kort

afrapportering:

Sigtelinjer

Status 2020

Et hav i god miljetilstand

Balance mellem benyttelse og beskyttelse af havet
IPCC's nylige (2019) saerrapport om klimaforandringer,
havet og kryosfeeren dokumenterer, at havene opvar-
mes, taber ilt og forsures som fglge af den globale op-
varmning og stigende koncentrationer af COz i atmosfee-
ren. AEndringerne har vidtreekkende konsekvenser for
havets gkosystemer ikke mindst i Arktis, hvor de fysiske,
kemiske og biologiske forhold aendres radikalt som fglge
af de geografiske og tidsmaessige forskydninger i
vand/is-forholdet og hvor der sker en indvandring af arter
fra sydligere breddegrader.

Med vigende havisudbreddelse og -tykkelse bliver arkti-
ske havomrader samtidig lettere tilgeengelige for menne-
skelige aktiviteter i form af fiskeri, krydstogtsskibe og ra-
stofindvinding, ligesom der i de kommende artier forven-
tes gget sejlads via setransportruter nord om Nordame-
rika og Rusland. Disse nye eller intensiverede aktiviteter
kan potentielt true det sarbare arktiske havmiljg i form af
forstyrrelser af dyrelivet eller ved forureninger fra fx olie-
udslip. | erkendelse heraf arbejdes i regi af Arktisk

Rad med en regional miljgaftale for det arktiske ocean.
MFVM gnsker derfor at styrke opbygning af den nadven-
dige viden for fremtidig radgivning, som kan understotte
ministeriets arbejde pa dette internationale om-

rade. Denne ydelsesaftale medvirker til Isbende opdate-
ret forskningsbaseret viden om miljget og aktiviteternes
potentielt skadelige effekter saledes, at myndighederne
kan tage stilling til behovet for regulering og den under-
statter baeredygtighedsmalet om 'Et hav i god miljetil-
stand’.

AU har i 2020 fortsat forskning, overvagning og radgiv-
ning vedrgrende det arktiske havmiljg og den arktiske
marine natur med fokus pa forurening og andre typer af
forstyrrelser. AU foretager blandt andet forskning og
overvagning relateret til forskellige olietypers forurening
og effekt pa havmiljget, oliespildsbekeempelse, landba-
serede industrielle aktiviteters effekt pa det kystnaere
miljg, akkumulering af lang-transporterede kemikalier
samt forekomsten af affald (litter/mikroplast) i det marine
miljg. Endvidere arbejder AU med rumlige udbredelser af
vigtige arter og gkosystemkomponenter og i den forbin-
delse med identificering af saerligt vigtige marine omra-
der og vurdering af disses sarbarhed overfor specifikke
aktiviteter og potentielle forureninger.

| forbindelse med ovenstaende arbejder AU med udvik-
ling af metoder til fremtidig natur- og miljgovervagning i
savel det marine som det terrestriske og atmosfaeriske
milja i Arktis. AU bidrager i den sammenhaeng til og/eller
leder internationalt overvagnings- og forskningssamar-
bejde, herunder i centrale arbejdsgrupper inden for Ark-
tisk R&d.

AU har gennemfgrt et baggrundsundersggelsesprogram
0g en strategisk miljgvurdering i Grgnlandshavet: Boert-
mann, D., Blockley, D., & Mosbech, A. 2020. Greenland
Sea — an updated strategic environmental impact as-
sessment of petroleum activities Scientific Report from
DCE - Danish Centre for Environment and Energy No.
375, 380 pp. dce2.au.dk/pub/SR375.pdf

Et solidt datagrundlag for radgivning og forvalt-
ning.

Gamle og nye data skal sikres og veere tilgaengelige.
Under eksisterende aftaler og gennem finansiering uden
for rammeaftalen er indsamlet en lang reekke data om
miljg og natur i Arktis, som det er afgerende at ggre til-

AU radgiver myndigheder om miljg vedrgrende rastofak-
tiviteter i Grgnland. For at understgtte denne radgivning,
miljgovervagning og relaterede forskning opretholder og
driver AU en miljgdatabank og en miljgprgvebank, hvor
data og praver Igbende bliver modtaget og kvalitetssik-
ret. Miljgdata fra kemiske analyser pa offentlig tilgaenge-
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Sigtelinjer

Status 2020

geengelige og at bevare for fremtidig forskning og radgiv-
ning, som grundlag for radgivningen af myndighederne.
Neerveerende aftale er farste skridt mod en konsolidering
af disse databanker, under hensyntagen til andre aftaler
om ejerskab af seerlige data.

lige projekter vil blive indrapporteret til ICES og offentlig-
gjort gennem deres dataportal. Pt. Inkluderer dette alle
AMAP-data.

AU driver en database med rumlige naturdata, der leve-
rer til bl.a. Selvstyrets NUNAGIS platform.

Der indgéar ligeledes en prevebank for arktiske biotaprg-
ver i AMAP Core-programmet. Data fra biotaovervagning
indrapporteres til ICES-databasen, som er offentligt til-
gaengelig (http:data.ices.dk).

Data fra luftovervagning indrapporteres til EBAS-databa-
sen hos det Norske Institut for Luftforskning
(http:ebas.nilu.no).

Endelig varetager og udvikler AU Igbende GEM-databa-
sen, hvor data indsamlet i regi af overvagningsprogram-
met Greenland Ecosystem Monitoring stilles frit il radig-
hed for alle.

AU’s data indgar i flere internationale aktiviteter og stilles
dermed til radighed for det internationale samfund. Bl.a.
bidrager AU til Arktisk Rads assessments og dermed til
forstaelsen af og rddgivning om miljgproblematikker pa
cirkumpolar skala. Data indgar f.eks. ogsa i evalueringer
af Stockholm Konventionens effektivitet samt konventio-
nens risikovurdering af nye kontaminanter.

Effekter af forurening for den menneskelige sund-
hed.

Kemiske stoffer og deres virkning

Miljg- og fadevareministeriet arbejder for at sikre befolk-
ningens sundhed. Der er mange forhold, der pavirker be-
folkningens sundhed. Mad, miljg og de forbrugerproduk-
ter, vi omgiver os med, er blandt de essentielle kompo-
nenter til at forstd og dermed forbedre vores sund-

hed. Grgnland er tyndt befolket og har kun i ringe grad
selv industri, som pavirker omradet, men den arktiske
befolkning pavirkes dog af de samme forbrugsvarer, som
den gvrige del af befolkningen i Danmark og EU. Desu-
den er den arktiske befolkning gennem traditionel kost,
marine havpattedyr, udsat for en betydelig pavirkning fra
global forurening med kontaminanter. Denne forurening
kan kun reduceres gennem globale aftaler, og globale
indsatser pa kemikalieomradet er i hgj grad baseret pa
data fra den arktiske del af Rigsfaellesskabet og forsk-
ningsbaseret radgivning om samme.

AU forsker i den langtransporterede luftforurening til Ark-
tis. Dette geres ved kombinerede malinger og modelle-
ring med avancerede atmosfaerekemiske transportmo-
deller. Der ses pa tilfgrslen af tungmetaller, persistent or-
ganic pollutants (POPs) og kemiske forbindelser, der har
stigende interesse pga. deres skadelige egenskaber.
Desuden bestemmes tilfarslen af forsurende og eutrofie-
rende forbindelse; SO2, SO42-, NO3- and NH4+.

Et nyt omrade er mikroplast og dette vil blive et vigtigt
omrade i de kommende ar.

Derudover kgrer AU et overvagningsprogram for tung-
metaller, POPs og nye kontaminanter i arktisk biota.
Kontaminantdata fra overvagningen suppleres med re-
sultater fra forskningsprojekter, som bl.a. belyser fore-
komsten og POP-lignende egenskaber af nye kontami-
nanter samt POP-niveauer i fedevarer og plastpartikler.
Der er etableret samarbejde mellem det arktiske milja-
og sundhedsomrade pa AU. AU har i 2020 bl.a. arbejdet
pa at beregne influxet i lokale fangersamfund. Her er der
saerligt fokus pa grindehvaler, narhvaler og spaekhugger
samt, i Nordvestgrenland og @stgrgnland, pa saeler og
isbjgrne.

Grenne lgsninger til en verden i forandring
Miljgteknologi

Danmarks globale fagrerposition pa miljgomradet er etab-
leret gennem en gennemgaende satsning pa miljgtekno-
logiske Igsninger inden for stort set alle miljgbetydende
samfundsaktiviteter. Danmark har gennem arene gen-
nemfgrt betydelige investeringer i udvikling og demon-
stration af miljgteknologi, og en lang reekke miljgproble-
mer er sdledes lgst via teknologiske Igsninger, mens an-
dre er vaesentlig reduceret. Samme ambitigse tilgang
skal bruges i forhold til de udestaende miljgudfordringer,
som ligeledes skal Igses gennem nye teknologiske ud-
viklinger og gennembrud. Grgnland har et stort potenti-
ale for minevirksomhed og olieindvinding samt for udvik-
lingen og etableringen af vedvarende energikilder som
vand- og vindkraft. Denne udvikling understgttes af viden

DCE/AU holder sig opdateret pa den nyeste viden om
kendte og nye BAT- og BET-teknologier og om relevant
miljgteknologi inden for rastofudnyttelse og oliespildsbe-
keempelse som en forudsaetning for den omfattende rad-
givning af Gregnlands Selvstyre, som DCE udfgrer.

Kombinationen af malinger og modellering preesenterer
state-of-art inden for bestemmelse af atmosfeerisk luftfor-
urening. Ligeledes anvender AU state-of-the-art tekno-
logi i den arktiske overvagning og forskning.

AU har bidraget til Arktisk Rads regionale handlingsplan
for marint affald, som omfatter overvejelser omkring tek-
nologiske Igsninger pa dette omrade.
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Sigtelinjer

Status 2020

om kendte og nye BAT- og BET-teknologier samt en vel-
udviklet forskningsbaseret radgivning om relevant miljg-
teknologi.

Vakst i en verden med begraensede ressourcer
Uavikling, vaekst og baeredygtig ressourceudnyt-

telse skal teenkes sammen.

Flere mennesker og @get global velstand skaber et
starre forbrug, sterre affaldsmaengder og mere konkur-
rence om ressourcerne. Det er en udfordring, som det
globale samfund skal ruste sig til, men som ogsa abner
betydelige forretningsmuligheder for de virksomheder,
som kan levere Igsninger pa udfordringen. Det er

en malsaetning for Danmark og Grgnland, at der skal
skabes et grundlag for generering af indteegter fra udvin-
ding af mineralske rastoffer i Grgnland. Forskningsbase-
ret radgivning om rastofforvaltning i Arktis kan under-
statte en hensigtsmaessig udnyttelse af rastoffer i Ark-
tis.

AU har en farende rolle inden for forskningsbaseret rad-
givning til primeert grenlandske, men ogsa danske, myn-
digheder om miljgspergsmal knyttet til rastofaktiviteter og
naturbeskyttelse i Arktis. AU udfgrer bl.a. forskning og
radgivning i forbindelse med planleegning af minedrift,
olieefterforskning og oliespildsbekaempelse, herunder
forskning i relation til havmiljg, og overvagningsopgaver
ved tidligere mineomrader i Grgnland og forskning knyt-
tet til spredning, bioakkumulering og effekter af minerela-
terede kontaminanter. AU har udfart kontaminantover-
vagning i Arktis i flere artier og dermed opbygget struktu-
rer, der muligger belysning af nye problematikker, f.eks.
potentielle nye kontaminanter, lokale forureningskilder,
effekter af klimazendringer osv.

Vaekst i fodevareklyngen

Fiskeri, akvakultur og det bla

Den globale efterspgrgsel efter sunde kvalitetsfadevarer,
herunder fisk, skaldyr og andre emner af marin eller
fersk oprindelse, forventes at vokse betydeligt fremover.
En forventning som fglger af stigningen i verdens befolk-
ning samt et globalt stigende indkomstniveau. Den sti-
gende efterspargsel og abningen af nye havomrader i
Arktis grundet klimaaendringer giver muligheder for gget
afseetning af fisk fra Grgnland og Feergerne med deraf
felgende arbejdspladser og veekst. Et mere intensivt fi-
skeri kreever dog gget viden om gkosystemerne bade pa
det trofiske niveau, der hgstes fra i form af fisk og skal-
dyr, men ogséa viden om den del af gkosystemet, som
udger fedegrundlaget for fisk og skaldyr og dermed
grundlaget for fiskerierhvervet. Der kan derfor forventes
behov for forskningsbaseret radgivning om de gkosyste-
mer, som er grundlaget for fremtidigt fiskeri i den arktiske
del af Rigsfeellesskabet.

Der er gennemfgrt analyser af data fra bade Qst- og
Vestgreonland af den basale del af det marine fedenet, og
hvordan denne relaterer til eendringer i havisdeekke og
afsmeltning fra indlandsisen. Blandt andet er der opsat
en koblet hydrodynamisk-gkologisk model for Diskobug-
ten. AU gennemfgrer desuden p.t. en lille undersggelse
af kontaminantniveauer i grgnlandske fgdevarer.
Endelig har AU gennem Arktisk Rad-samarbejde analy-
seret effekten af klimaaendringer pa POP-niveauerne i
det marine miljg, da f.eks. isens afsmeltning kan fare til
en frigivelse af akkumulerede kontaminanter eller aen-
dringer i gkosystemer kan fare til skift i byttedyr og der-
med aendringer i POP-eksponeringer.

Klimaforandringerne har en meget markant pavirkning pa miljget i Arktis og spiller en grundlaeggende og vaesentlig rolle
for samtlige af ovenstadende overskrifter for strategiske sigtelinjer. AU bidrager til forskningen i klimazendringerne og de
faktorer, der bidrager til at forstaerke effekten af klimasendringerne i Arktis. AU foretager bl.a. malinger af partikelkoncen-
trationen, sod, metan og kuldioxid, parametre, der er af betydning for bl.a. isafsmeltning.

4. Q@vrige aktiviteter

4.1 Synergi, internationale samarbejde og inddragelse af eksterne parter

I relation til den forskningsbaserede myndighedsbetjening gennemfarer Aarhus Universitet en reekke gvrige aktiviteter,
som danner grundlag for leverancer pa hgjeste faglige niveau og formidling heraf til omverdenen. Aarhus Universitet har
ogsa fokus pa at udnytte synergieffekter pa tvaers af ydelsesaftalerne og inddrage tveerfaglighed i Igsningen af specifikke
opgaver. Aarhus Universitet samarbejder med andre universiteter med det formal at udnytte komplementaere kompeten-
cer. Aarhus Universitet samarbejder i tillaeg hertil med eksterne parter bade omkring konkrete opgaver og gennem ud-
valg, fora, paneler, m.v.
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4.1.1 Synergi mellem indsatsomrader og tvaerfaglighed

Aktiviteter relateret til forskning og overvagning i Arktis inden for natur, milja, klima og radgivningen om rastofrelaterede
forhold har mange overlap, og vekselvirkning mellem omraderne er helt afggrende for DCE’s mulighed for at yde forsk-
ningsbaseret radgivning. Eksempelvis er der synergi mellem klimamonitering og overvagning af langtidseffekter af mine-
drift. | forhold til indsatsomradet "Arktisk klima” er der stor bergringsflade med ydelsesaftalen "Luft, emissioner og risiko-
vurdering”, og for alle denne ydelsesaftales indsatsomrader er der en naturlig beragringsflade til ydelsesaftalen for "Natur
og vand’, f.eks. i forhold til overvagning af arter bade terrestrisk og i havmiljget.

Inden for omradet "nye kontaminanter” hentes der desuden inspiration fra EU-projektet HBM4EU (Coordinating and ad-
vansing Human Biomonitoring in Europe to provide evidence for chemical policy making), hvor DCE har fokus pa analy-
sekemi, men samarbejder bredt med forskere fra sundhedsomradet. Projektet PlastiCod, som handler om mikroplast-
associerede kontaminanter, omfatter stationer i Arktis og er bl.a. blevet preesenteret pa Arctic Frontiers-konferencen.

1 2020 har der veeret seerligt fokus pa internationale synergier som beskrevet nedenfor.

4.1.2 Internationale samarbejder

DCE har en raekke af internationale samarbejder pa det arktiske omrade, inden for alle indsatsomrader under ydelsesaf-
talen. Dette straekker sig fra det teette, organiserede samarbejde gennem Arctic Science Partnership (ASP) (med delta-
gelse af bl.a. University of Manitoba, Alfred Wegener Institute samt Grgnlands Naturinstitut) og pa klima/luftforurenings-
omradet deltagelse i bl.a. Global Atmosphere Watch (WMO-GAW) til samarbejder relateret til forskellige individuelle
forskningsprojekter (Lunds Universitet, Tromsg Universitet, Stockholm Universitet ,The University Centre on Svalbard,
University of Alaska, Swedish Agricultural University, University of Helsinki, CSIC in Spain, CNR in Italy m.fl.). Der er
desuden indgaet et samarbejde med Harbin Institute of Technology (Kina), hvor DCE er repraesenteret i Specialized
Committee for Polar Environment and Ecosystems. Endelig er DCE medlem af et nordisk netvaerk for mikroplast (Nor-
disk Ministerrad), under islandsk ledelse.

DCE er centralt placeret i de internationale samarbejder under CAFF og AU er Co-lead for hele CBMP programmet i
samarbejde med Bureau of Ocean Energy Management, U.S. Department of the Interior. Samarbejdet foregar endvidere
i en teet kobling med CAFF-sekretariatet pa Island. Derudover bidrager DCE til koordineringen af Rigsfaellesskabets ind-
sats i de fire CBMP undergrupper; Terrestrisk, Kyst, Ferskvand og Marin. DCE er Rigsfeellesskabets repraesentant i to af
de fire undergrupper. Endelig deltager DCE i en raekke undergrupper under CBMP og i CAFF igvrigt, herunder gruppen
der beskeeftiger sig med havfugle og hvordan industrien kan inkludere biodiversitetshensyn i sine aktiviteter (Mainstre-
aming Biodiversity). Samarbejdet har bidraget til DCE s internationale videnskabelige kontakter i relation til arter, biodi-
versitet og gkosystemer i Arktis.

DCE'’s deltagelse i EU-projektet GRACE (Integrated oil spill response actions and environmental effects) har givet
mange bade nationale og internationale kontakter, som forventes udnyttet til videreferelse af arbejdet i form af en opfal-
gende ansgagning til EU. Derudover deltager DCE i projektet INTERACT Il om samarbejde mellem arktiske forsknings-
stationer, som blandt andet er relevant for GEM og CBMP lederskabet.

Det internationale samarbejde er seerdeles tydeligt i de videnskabelige publikationer, nar man ser raekken af institutioner
involveret. Mange af disse samarbejder er primaert relateret til de forskningsmaessige aktiviteter, men gar i bredt omfang
igen i aktiviteterne inden for ydelsesaftalerne.

4.1.3 Inddragelse og samarbejde med eksterne parter
For ingen af opgaverne i arbejdsprogrammet for denne ydelsesaftale er der angivet behov for inddragelse af faglige bi-

drag fra eksterne parter (tiltag 2-5).

For mange af projekterne i ydelsesaftalen inddrages dog pa DCE/AU’s eget initiativ en raekke interessenter.

4.2 Impact og rekruttering
De nuvaerende og fremtidige kompetencer inden for ydelsesaftalernes faglige omrader er athaengige af meritering, re-
kruttering og uddannelsesaktiviteter beskrives herunder.
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Der er i 2020 fortsat blevet arbejdet pa at styrke flere omrader inden for det arktiske. Séledes er der ansat en ny profes-
sorer pa omradet atmosfeeriske klimamodeller og arktiske forandringer. Desuden er der ansat en permanent seniorfor-
sker inden for arktisk biogeokemi og klima. Ligeledes er den akademiske stgtte til blandt andet kulstofovervagningen i
Granland styrket. Nye ph.d.-studerende er rekrutteret, s& niveauet omkring 5 ph.d.-studerende pa det arktiske omrade
fastholdes. Det nye fagomrade, Movement Ecology, blev allerede i 2018 styrket med bl.a. ansaettelse af en post.doc -
denne anseettelse udlgb dog ved udgangen af 2020.

5. Kvalitetssikring

AU er ansvarlig for den faglige kvalitetssikring af den forskningsbaserede myndighedsbetjening. Den sektorrelaterede
forskning er underlagt samme kvalitetssikring som universitetets gvrige forskning. | tilleeg hertil fastleegger AU retningslin-
jer for kvalitetssikring af forskningsleverancer.

| dette afsnit opsummeres AU’s arbejde med at udvikle og forbedre procedurer for kvalitetssikring af myndighedsbetje-
ning. | tilleeg hertil opsummeres AU’s redeggrelse for kvaliteten af bestillinger og leverancer i 2020.

Tech (ST) gennemfarte senest i foraret 2019 en international forskningsevaluering, hvor der var besgg af internationale
paneler, der evaluerede kvaliteten af forskningen i hvert institut. Resultatet af denne evaluering blev opsummeret i Ars-
rapport 2019 for ydelsesaftalen Arktis.

5.1 Beskrivelse af procedurer for kvalitetssikring samt evt. nye tiltag

I myndighedsradgivningen lsegger AU vaegt pa faglig kvalitet, rettidighed, synlighed af resultaterne samt koordinering af
og dialog med rekvirenten under samtidig hensyntagen til, at AU’s myndighedsradgivning og de politiske beslutningspro-
ces- ser er klart adskilte (‘'armslaangde-princippet’). Kvalitetssikring af hele processen er et vigtigt element i myndigheds-
radgivningen, og Tech (dengang ST) udarbejdede derfor en faelles og sammenhaengende kvalitetssikringsprocedure for
myndighedsradgivningen ved ST gaeldende fra april 2017. Proceduren har overordnet garanteret hgj kvalitet af de leve-
rede ydelser gennem sikring af kvaliteten i de enkelte trin i processen, som er konkretiseret og operationaliseret pa alle
trin i processen fra en opgave bestilles og beskrives, til opgaven leveres og dermed afsluttes.

En grundleeggende forudseetning for at kunne levere forskningsbaseret radgivning af hgj kvalitet er, at forskningsunder-
stattelsen af radgivningen er staerk. Heri indgar elementer som kontinuitet, rekruttering, meritering, publicering og under-
stattende finansiering af forskningen.

ST’s kvalitetssikringsprocedure blev i september 2019 aflgst af et kvalitetsledelsessystem, der er udarbejdet i henhold til
ISO 9001-standarden. Systemet blev udrullet i Igbet af efteraret 2019, og efter intern audit af hele systemet i perioden
november 2019-marts 2020 blev systemet certificeret efter ekstern audit i september 2020. Techs myndighedsradgivning
er saledes nu underlagt et kvalitetsledelsessystem certificeret efter ISO9001.

Kvalitetsledelsessystemet statter medarbejderne i Tech i at udfere deres opgaver i overensstemmelse med Techs kvali-
tetspolitik, og systemet understatter sikringen af en hgj kvalitet af de leverede produkter. Kvalitetsledelsessystemet er et
"levende” system, som er under Igbende evaluering og forbedring. Der gennemfagres evaluering og eventuel revision af
systemet mindst én gang arligt, hvilket senest er sket i marts 2021.

Et redskab i den lgbende evaluering og forbedring af kvalitetsledelsessystemet er opstilling og vurdering af opfyldelse af
arlige kvalitetsmal. | 2019/2020 var et af kvalitetsmalene at fa udarbejdet en procedure for modelarbejde og kvalitetssik-
ring under opgavelgsningen for dette. Malet skulle imgdekomme den udfordring, det er at kvalitetssikre produkter af ar-
bejdet med komplicerede modeller, herunder sikre, at valget af model er den rigtige i forhold til den konkrete opgave.
Dette mal er blevet opfyldt ved, at beskrivelsen af hvordan modelarbejde handteres i opgavelgsningen, er udbygget og
preeciseret. Et andet kvalitetsmal i 2019/2020 var at formalisere tilbagemeldingen pa MFVM'’s og andre brugeres tilfreds-
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hed med lgsning af radgivningsopgaver. Dette mal er blevet opfyldt ved, at det er nu indgar som et fast punkt ved ledel-
sesgruppemgder og chefgruppemeader, der afholdes i regi af rammeaftalen mellem AU og Miljgministeriet henholdsvis
Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri,

5.2 Kvalitet af bestillinger og leverancer
Opgaver leveret pa aftalen bliver fagligt kvalitetssikrede, og siden april 2017 har kvalitetssikringen fulgt fastsatte retnings-
linjer, der geelder for hele Tech. Disse retningslinjer er fortsat i kvalitetsledelsessystemet fra september 2019.

Den forskning, myndighedsbetjeningen hviler pd, er af hgj kvalitet og deekker bredt Ydelsesaftalens emneomrader. Den
internationale evaluering af forskningskvaliteten i de involverede institutter, som blev gennemfert i foraret 2019, blev op-
summeret i Arsrapport 2019.

AU arbejder lgbende med kvalitetssikring af radgivningen i den forskningsbaserede myndighedsbetjening pé tvaers af
ydelsesaftalerne i DCA og DCE, herunder alts& ogsa ydelsesaftalen for Arktis. Kvalitetsproceduren og det efterfalgende
kvalitetsledelsessystem forudsaetter, at bestillinger savel som leveringer gar igennem forskningsbanken og DCA/DCE
Centerenheden.

AU er tilfreds med kvaliteten af arets radgivningsleverancer, ligesom MFVM ved ledelsesgruppemadet i december 2020
gav udtryk for overordnet tilfredshed med AU’s leverancer. Det tilstraebes altid at lave den bedst mulige kvalitetssikring,

og samlet set for opgaverne inden for de enkelte indsatsomrader i ydelsesaftalen for Arktis er arbejdet med kvalitetssik-
ringen forlgbet tilfredsstillende.

Der er til stadighed brug for en grundig forventningsafstemning mellem rekvirenten og AU af bade fagligt indhold og tids-
planer for opgaverne, og at der skabes og sikres forstaelse for, hvordan opgaverne vil blive grebet an.
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