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1 Indledning

Denne ydelsesaftale indgas mellem Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri (FVM),
Miljgministeriet (MIM) og Aarhus Universitet (AU). Aftalen vedrerer universitetets leverance af
forskningsbaseret myndighedsbetjening inden for husdyrproduktion til FVM og MIM i perioden
2022-2025.

1.1 Formal

Ydelsesaftalens formél er at beskrive den faglige ramme for den forskningsbaserede
myndighedsbetjening, som skal vaere med til at understotte losning af centrale samfunds- og
erhvervsmaessige udfordringer, som AU forventes at udfere inden for FVM’s bevilling. Dette omfatter dels
de faglige indsatsomrader, som universitetet leverer ydelser til FVM og MIM indenfor, dels den
forskningsmaessige infrastruktur, som FVM medfinansierer pa universitetet som grundlag for den
forskningsbaserede myndighedsbetjening. Arbejdsprogrammets formaél er i tilleeg hertil at beskrive de
konkrete opgaver og projekter, som FVM og MIM har prioriteret at igangsette og/eller gennemfore det
kommende ar. Medfinansierede forskningsprojekter angives i forbindelse med den érlige afrapportering.
Arbejdsprogrammet er vedlagt ydelsesaftalen som bilag.

Den forskningsbaserede myndighedsbetjening omfatter fire typer ydelser:

¢ Forskningsbaseret radgivning, herunderrisikovurdering
¢ Forskningsbaseret overviagning og fagdatacentre
¢ Forskningsbaseret beredskab

¢ Forskning og generel kompetenceopbygning for at besvare radgivningsopgaver og understotte
erhvervsudvikling

Ydelserne i relation til husdyrproduktion er mélrettet folgende indsatsomrader, som omfatter fire
emneindsatsomrader og ét tveergdende indsatsomrade:

Husdyrracers avl og genetik

Dyreadfeerd, -velfaerd og -sundhed

Foder og ernaring

Emission og udledning fra husdyrproduktionsanlaeg og gadningslager
Interaktioner mellem velfeerd, produktivitet, miljo og klima

b wd e

I kapitel 2 beskrives de ydelser, som FVM og MIM forventer stillet til ridighed, herunder den faglige
afgraensning og de strategiske mal for hvert indsatsomréde.

1.2 Udmgentning af de strategiske sigtelinjer

De danske fadevareerhverv er underlagt en stadig stigende konkurrence. Samtidig ages samfundets krav
om mere dyrevelfzerd, -sundhed og -etik samt et langt hgjere niveau af milje- og klimahensyn.

Med dannelsen af den nye regering i juni 2019 blev der fastsat et mal om at reducere drivhusgasser

i 2030 med 70 pct. i forhold til niveauet i 1990. Regeringen har ligeledes et mal om fordobling af

det gkologiske areal, eksporten af gkologi og danskernes forbrug af gkologi i 2030.

Opfyldelse af disse mél kraever, at der opbygges viden og arbejdes med lgsninger af konkrete
problemstillinger inden for disse fagomrader. Ydelsesaftalen skal derfor sikre videns- og
kompetenceopbygning samt forskning og radgivning inden for bade konventionel, frilands og
gkologisk husdyrproduktion pa felgende omréder:

e Dyresundhed, herunder bl.a. reduceret antibiotikaforbrug

e Dyrevelferd i besatninger, samt under transport, aflivning og slagtning
¢ Reduceret miljg- og klimabelastning af husdyrproduktion
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e  Husdyrgenetik, herunder bl.a. avl for reduceret klimabelastning, bedre sundhed og
dyrevelferd, tilpasning til forskellige produktionssystemer

e  Husdyrproduktionens ressourceeffektivitet og cirkular biogkonomi

e  Husdyrproduktionens lugt- og stevpavirkning af det omgivne miljo

o Effekten af implementering af virkemidler med et specifikt fokus pa gvrige parametre
f.eks. klima- og miljetiltags effekt pa dyrevelfezerd og —sundhed og omvendt

Ydelsesaftalen udmenter de strategiske sigtelinjer, som FVM og MIM i samarbejde med AU har
udarbejdet bl.a. med henblik pa at danne retning for ministeriets vidensbehov. Under hvert af de fem
indsatsomréder er der fastlagt 3-5-drige mal frem mod 2027. AU redeggr i sin arlige afrapportering for
status for indfrielsen af malene. FVM og MIM udmelder nye forskningsomrader med rimelig frist og
efter forudgéende droftelse med AU.
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2 Faglige indsatsomrader

2.1 Husdyrracers avl og genetik

Formaélet med indsatsomradet er at opbygge viden om og bevare den genetiske baggrund for
husdyrs egenskaber, herunder bidrage til udvikling af nye avlsmaél, avlsmetoder og avlsstrategier i
sével konventionel, frilands- som gkologisk og husdyrproduktion. Avl for nye egenskaber
forudseetter storskalaméling af faenotyper baseret pa fx sensorteknologier, billedanalyser,
spektredata og mikrobiomdata. Det er derfor en integreret del af indsatsomrédet at udvikle nye
metoder og teknologier til storskala malinger af feenotyper i produktionsbesatninger (big data)
med henblik pa avl der understotter en baeredygtig dansk fadevareproduktion.

2.1.1 Forskningsbaseret radgivning

AU skal kunne yde forskningsbaseret radgivning inden for folgende emner:

e TForstéelse for genetisk baggrund for og sammenhang mellem egenskaber relateret til sundhed,
velfeerd, klimabelastning og produktkvalitet.

e Hvilke dyreracer og avlslinjer, der er bedst egnede til produktion under forskellige
produktionsforhold, herunder konventionel, gkologisk og frilandsproduktion i forhold til
dyrevelfzrd, sundhed og antibiotikaforbrug samt reduceret klimabelastning og miljobelastning.

¢ Anvendelse af big data i genetiske analyser for nye egenskaber med henblik pa at reducere
klimabelastning og forbedre sundhed og velferd.

e Identifikation af avlsplaner der sikrer opretholdelse og udnyttelse af genetisk variation indenfor
og mellem racer ved styring af indavl og mulig udnyttelse af krydsningsprogrammer. Udvikling
af avlsplaner for udviklingstruede nationale bevaringsracer, samt dokumentation og udbredelse
af viden, teknologier og praktiske erfaringer.

e Brugen af egnede genetiske indikatorer, der kan supplere feenotypisk karakterisering som
beslutningsgrundlag for bevaring af husdyrgenetiske ressourcer, herunder hvordan veterinaere
standarder pavirker bevaring af og tilgaengelighed til genetiske ressourcer.

2.1.2 Forskningsbaserede beredskabsaktiviteter
Beredskab i forbindelse med bevarelse af husdyrgenetiske ressourcer og implementeringen af Den
Globale Handlingsplan for Husdyrgenetiske Ressourcer, herunder:

e Opretholde kompetencer og kapacitet via nationalt og internationalt samarbejde med andre
offentlige institutioner eller dyrlaeger med henblik pa at indsamle og kryokonservere
genmateriale fra truede arter af husdyr.

e Fortsat udvikling af metoder og teknologier til in situ- og ex situ bevaring af husdyrgenetiske
ressourcer, ogsa til brug i avlen samt standardisere metoder og retningslinjer for anvendelsen
deraf.

e Faglig understottelse af EU-forordninger i forhold til reguleringer af avlsprogrammer og
godkendelse af nye avlsselskaber.

2.1.3 Forskningsbaseret overvagning og monitorering, herunder fagdatacentre

AU bidrager til opretholdelse og ajourferinger af en forskningsdatabase med genomisk information om
husdyrgenetiske ressourcer, siledes at bl.a. raceandele i potentielle avlsdyr kan afklares for at sikre
racerenhed.

2.1.4 Forskning og generel kompetenceopbygning

AU vil sgge eksterne midler til gearing af kontraktmidler til forskning og opbygning af kompetencer inden
for folgende omrader:

¢ Den genetiske baggrund for komplekse egenskaber, udvikling af nye avlsmal, avlsmetoder og
avlsstrategier til fremme af produktiviteten, ressourceeffektiviteten, nedbringelse af miljo- og
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klimapavirkningen, produktkvaliteten, samt dyrevelfaerden og dyresundheden i konventionel og
gkologisk husdyrproduktion.

e  Metoder, der benyttes til avlsbeslutninger i erhvervet, herunder metoder til rangering af
avlskandidater i et komplekst baeredygtigt avlsmél, samt optimering af avlsstrukturen som
simultant tager hensyn til veerdien af genetisk fremgang og minimering af indavl i populationen.

e Anvendelse af machine learning-/kunstig intelligens- algoritmer til at udtrykke husdyrenes
faenotyper baseret pa fx sensordata og billedanalyser m.h.p. anvendelse af feenotyperne i avl.

e Sekvensanalyser af husdyr og deres mikrober (Mikrobiom) med henblik pé at forstd den genetiske
baggrund for komplekse egenskaber samt karakterisering af indavl

e  Metoder til karakterisering, evaluering, vurdering og sammenligning af husdyrracer, herunder
deltagelse i international forskning og uddannelse, i seerdeleshed for at bistd udviklingslande og
lande med overgangsgkonomier med at bruge og udvikle husdyrgenetiske ressourcer bedre, samt
deltagelse i internationale forskningssamarbejde inden for karakterisering, anvendelse og
udvikling samt bevaring af transnationale racer.

Sigtelinjer for indsatsomradet:

Det er et mal for indsatsen at der inden for 3-5 ar frem mod 2027 er:

- Udviklet en metode til storskala maling af metanproduktion hos malkekvag i
produktionsbesatninger til brug i avlsprogrammer

- Udviklet genetiske modeller til at avlsveerdivurdere malkekveeg for metanproduktion

- Opnaet et bedre vidensgrundlag for implementering af genomisk indeks for
fodereffektivitet og dermed klimaaftryk for kvaeg.

- Opné viden om koens genetiske regulering af vommikrobiomet og dermed
metanproduktion

- Udviklet krydsningssystemer for starre robusthed og lavere klimabelastning i kvaegsektoren

- Opbygget viden om udvikling af algoritmer til big data, og anvendelse af disse, som gar det
muligt at inddrage nye egenskaber i avlsprogrammer.

- Etableret et vidensgrundlag til anbefalinger, samt har udarbejdet forbedrede metoder til
avl i gkologisk produktion for grise og kvaeg.

- Udviklet metoder og mere viden til anvendelse i baeredygtige avlsplaner i de
produktionsaktive populationer, herunder veegtning af produktion, miljg- og
klimapavirkning, sygdomme, velfeerd, sikring af genetisk variation, undga indavl, samt
udrangering af letalgener.

- Skabt resultater og metoder til anvendelse i baredygtige avlsprogrammer for kveeg under
(sub)tropiske forhold.

- Etableret bedre viden om mulighederne for avlsbaserede forbedringer af dyrevelfeerd,
herunder forbedrede modeller for overlevelse hos grise.

- Opnaéet viden om integration af omics teknologier i genomisk selektion.

- Etableret et vidensgrundlag til at udarbejde avlsprogrammer for nye arter sdsom insekter.

- Udviklet forbedrede veerktgjer til at sikre bevaring af variation og minimering af indavl hos
nationale bevaringsracer.

2.2 Dyreadfaerd, -velfzerd og -sundhed

Steerke forskningsmassige kompetencer inden for husdyradfaerd, -velfeerd og -sundhed er nadvendige
for at rddgive om udvikling af husdyrproduktionen i en retning, der fremmer velfaerd og -sundhed, med
et lavt antibiotikaforbrug hos husdyr i besatninger, under transport, aflivning og slagtning. Det
strategiske formal med indsatsomradet er at bidrage til One Health og One Welfare, gennem gget
forstaelse af hvordan dyrs adfeerd, velfeerd og sundhed pavirkes af og kan fremmes gennem dyrenes
miljg, management, fodring og avl. Der skal endvidere opnés viden til at nedbringe brugen af antibiotika
i husdyrproduktionen og udvikles velfeerdsindikatorer, herunder automatiserede metoder der kan
anvendes til vurdering af dyrevelfaerd i besetninger, pa naturarealer og under transport og slagtning.
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2.2.1 Forskningsbaseret radgivning

AU skal kunne yde forskningsbaseret rddgivning inden for folgende emner:

e Velferd hos dyr i besatninger og under transport, ved aflivning og slagtning

e Vurdering af dyrevelfaerd samt udvikling og anvendelse af dyre- og ressourcebaserede
velferdsindikatorer, herunder udvikling af automatiserede metoder baseret pa sensorer og big
data.

e Fremme af dyrs sundhed og velfeerd gennem forbedret opstaldning, management, fodring og avl.

¢ Betydning af kirurgiske indgreb for dyrevelfaerden og alternativer til kirurgiske indgreb.

e Vurdering af velfeerd hos dyr, som holdes pa naturarealer.

e Faglig bistand ved nationale og internationale samarbejder og regeludvikling.

e  (ge forstielsen af ssmmenhang mellem medarbejderkompetencer, uddannelse, rddgivning og
egenkontrol pd den ene side og dyrevelfaerd pa den anden.

o Identificering af best practice samt benchmarking af besaetninger i forhold til god dyrevelfeerd
eller lavt antibiotikaforbrug.

o Effektivitet og potentiale ved forskellige reguleringsformer, herunder markedsdrevet
dyrevelfeerd samt kontrol af dyrevelfaerd og medicinforbrug.

e Vurdering af nye automatiserings- og robotteknologi, inkl. anvendelse af droner til
dyreovervagning/optelling.

e Fremme husdyrs robusthed mod infektionssygdomme, bl.a. med henblik p& at nedbringe
brugen af antibiotika og udfase zink

e Udvikle og vurdere tiltag der forebygger antibiotikaresistens i husdyr og husdyrbesztninger.
o (ge forstdelsen af ssmmenhang mellem dyrs sundhed og velfaerd, med henblik pa forebyggelse
og héndtering af sygdomme og skader.

2.2.2 Forskningsbaserede beredskabsaktiviteter

AU prioriterer inden for den gkonomiske ramme falgende:

o Forsegs- og laboratoriefaciliteter og anden relevant infrastruktur til gennemforelse af forskning
inden for husdyrsundhed, -adfaerd og —velfaerd pa husdyrarter kvaeg, svin, fjerkrae, hest, og
insekter.

2.2.3 Forskning og generel kompetenceopbygning

AU opbygger kompetencer inden for folgende omrader:

e Vidensopbygning inden for dyrs adfeerdsmassige behov, stressbiologi, tilpasningsevne og
unormal adfserd.

e Vidensopbygning om mikrobiomets betydning for dyrs immunforsvar og robusthed overfor
infektionssygdomme og stress

e Vidensopbygning inden for smerteforskning.

¢ Vidensopbygning om husdyrs emotionelle tilstande.

e Forskning i sygdomsmekanismer med henblik pa forebyggelse.

e Forskning i One Health and One Welfare

e Indretning af husdyrs naermilje, som sikrer velfeerd og sundhed hos dyr i stalde og under
transport.

e Velfaerd hos dyr under aflivning og slagtning

e Metoder til vurdering af dyrevelfaerd pa besztningsniveau, under transport og slagtning samt
pa naturarealer.

e  Metoder til maling af dyre- og ressourcebaserede velfeerdsindikatorer. Herunder udvikling og
validering af sensorbaserede mal for fx neermiljg, samt udvikling af machine learning-/kunstig
intelligens- algoritmer baseret pa sensordata og billedanalyser til automatisk overvagning af
dyrs adfeerd.

e Management i husdyrbesatninger— heriblandt nye koncepter for radgivning i
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besetninger samt udvikling af beslutningsstettesystemer til optimering af
produktivitet, dyrevelfeerd, og smitte- beskyttelse i besatningerne.

Landmeandenes forstéelse af og motivation for gget dyrevelfaerd og for at nedbringe
og udfase anvendelse af antibiotika og zink.

Sigtelinjer for indsatsomradet:

Det er et mél for indsatsen, at der inden for 3-5 ar frem mod 2027 er:

Gennemfprt benchmarking af udvalgte dyrevelfaerdsemner i Danmark i forhold til
sammenlignelige EU-lande.

Udbredt viden om god praksis for udvalgte dyrevelfeerdsemner hos svin i EU i hele
produktionskaeden i regi af EURCAW-PIGS.

Udbredt viden om god praksis for udvalgte dyrevelferdsemner hos fjerkre og andre
mindre husdyr i EU i hele produktionskeeden i regi af EURCAW-SA.

Opnéet viden om muligheder for at forbedre velfaerd under transport af dyr og udehold af
dyr bl.a. naturnationalparker.

Opnéet viden, til udvikling af husdyrsystemer med lavt antibiotikaforbrug i
svineproduktionen.

Opnaet viden om pre- og probiotikas betydning for mave-tarm sundhed og robusthed hos
svin, fjerkrae og kalve

Gennemfort forskning der kan bidrage til at udfase kastration af smagrise samt nedbringe
dodelighed og behov for halekupering af grise.

Gennemfprt forskning med fokus pa indretning af udearealer til gkologisk husdyrhold
med henblik pa at forbedre dyrevelfaerd og reducere ammoniakfordampning fra
overflader.

Gennemfprt forskning inden for velfaerd hos foraeldredyr til slagtekyllinger.

Udvikle pradiktionsmodel til vurdering af halthed hos kvaeg pa baggrund af billedanalyser sa
egenskaben kan indgé i avlsprogrammer og anvendes til velfzerdsvurdering.

Gennemfort screening af gangegenskaber hos Ross 308, gkologiske kyllinger samt
langsommere voksende, konventionelle kyllinger under dyrevelfaerdsmarket.

2.3 Foder og ernaering

Steerke kompetencer inden for fodermiddelvurdering og ernaringsfysiologi til husdyr er ngdvendige for at
tilvejebringe radgivning om, hvordan fodring af husdyr og nye fodermidler og fodertilsetningsstoffer
pavirker produktivitet, miljg, klima og den humane sundhed. Formélet med indsatsomradet er at opbygge
viden om husdyrenes ernaring, fysiologi og fodervurdering. Dette kan bringes i spil til frembringelse af
fodringstrategier, herunder mineraler og tilsaetningsstoffer, som kan bidrage til One Health og One
Welfare. Endvidere har forskningen fokus pa at afdeekke muligheder for forbedring af biotilgaengelighed og
udnyttelsen af neeringsstoffer i foderafgrader, biprodukter mv. Endelig har forskningen fokus pa at
opbygge viden om nye proteinkilder, f.eks. fra insekter og greanne og bla biomasser.

2.3.1 Forskningsbaseret radgivning

Der skal kunne ydes forskningsbaseret radgivning inden for folgende emner:

Betydningen af fodersammensatning, naeringsstoffer og tilsaetningsstoffer, fodernormer og -
strategier for husdyrenes fysiologiske behov, miljg- og klimapavirkning samt fodersikkerhed i
savel gkologisk som konventionel produktion.

Risikovurderinger af egnethed, sikkerhed og baeredygtighed af de fodermidler og
foderadditiver, som af industrien lgbende registreres i EU"s registre. Risikovurderingen kan
bl.a. have fokus pé& neringsindhold, tilsaetningsstoffer, ugnskede stoffer, herunder naturlige
toksiner, anti-nutritionelle faktorer og miljgfremmede stoffer i fodermidler. Desuden skal
foders betydning for produktivitet, forplantningsevne, produktkvalitet, husdyrsundhed og —
velfeerd vurderes.

Faglig vurdering af effekten af fodringstrategier og foderadditiver som har til formal at
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reducere emission af metan fra husdyrenes fordgjelse og downstream emission af ammoniak
og drivhusgasser.

e Vurdering af nye lokalt/regionalt producerede foderafgraders egnethed og veerdi som foder til
husdyr.

e Vurdering af alternativer til anvendte hjalpe- og tilseetningsstoffer, f.eks. antibiotika, zink og
kobber.

e  Muligheder for forbedring af husdyrs udnyttelse af naeringsstoffer og energi med aktuel
fokus pé kveelstof, fosfor, zink og kobber til minimering af miljgpavirkning under samtidig
hensyntagen til husdyrenes neringsstofbehov.

¢ Sammenheeng mellem husdyrs naringsstofforsyning og sundhed og velfaerd, herunder
hvorledes sygdomme og dadelighed kan forebygges og reduceres gennem ernzringen og
dermed bl.a. reducere behovet for antibiotika, zink og kobber.

e Samspil mellem veertsdyrs ernaring og mikrobiom i mave-tarm system og dets effekt pa
klimagasser og husdyrsundhed, herunder husdyrs modstandskraft overfor infektionssygdomme og
fremme af deres robusthed.

e Vurdering af foders anprisninger om effekt pa dyrenes produktion, sundhed og miljo og
klimabelastning.

2.3.2 Forskningsbaserede beredskabsaktiviteter

AU prioriterer inden for den gkonomiske ramme fglgende:

Forsags- og laboratoriefaciliteter og anden relevant infrastruktur til gennemforelse af forskning inden for
husdyrarter (kveeg, svin, fjerkrea, insekter), herunder kompetencer til handtering og gennemfarelse af
forseg inden for foder- og erneringsomradet. Undersggelserne kan omfatte fistulerede og
multikateteriserede dyr og dyre- og infektionsmodeller i gvrigt samt ex vivo- og in vitro-metoder.

2.3.3 Forskning og generel kompetenceopbygning
AU opbygger kompetencer inden for folgende omrader:

o Effekten af husdyrenes fysiologi, ernaring og mikrobiologiske processer pa produktivitet,
forplantningsevne og milje- og klimapévirkning.

o Effekt af ernaeringskomponenter, foder og foderstrategier pa husdyrs forplantningsevne,
vakst og produktivitet, miljg- og klimapavirkning, samt ressourceeffektiv produktion.
Endvidere betydningen af foderets indhold af anti-nutritionelle faktorer og andre ugnskede
stoffer pé tilsvarende responsparametre.

e Opbygning af viden om husdyrs mikroflora og immunsystemet i mavetarmkanalen og
hvorledes denne kan pavirkes gennem ernzringen og foderet bl.a. med henblik pa gget
modstandsdygtighed over for sygdomme.

e Neringsstoffers, foder og foderstrategiers indflydelse pa dyresundhed og —velfeerd, herunder om
sygdomme kan forebygges ved at tilgodese dyrenes behov for naringsstoffer, og hvilke faktorer
ved foderet, der kan vaere af afgarende betydning for, at dyrevelfaerden og dyresundheden
forbedres. Forskningen skal kunne bidrage til udmegntningen af dyresundheds- og
velfeerdsfremmende anbefalinger for praksis under samtidig sikring af ressourceeffektivitet
(miljg, klima) og produktivitet.

e Opbygning af viden om anvendelse af pra — og probiotika som del af fodringen som
alternativ til antibiotika og brug af zink.

e Viden om hvorledes hjelpestoffer, fx industrielle aminosyrer til at reducere udskillelsen af
kveelstof, enzymer til at forbedre udnyttelsen af bl.a. fosfor, biotilgengelighed o.a., som
alternativ til antibiotika og brug af zink set i forhold til den geeldende lovgivning inden for
savel veterinaere leegemidler som foderomradet.

e Forskningsopbygning om opdraet af insekter pa nyt foder, der evt. kan erstatte proteinfoder,
samt forsgg med endnu ikke tilladt foder med henblik pa viden om insekters ernzering og
potentielle risici ved nyt foder.
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e Metodeudvikling til méaling af autenticitet, herunder udvikling af nye metoder der supplerer
eksisterende EU-godkendte metoder, eksempelvis kvalificering af artsbestemmelse af animalske
bestanddele i foder ved hjelp af "fingerprint analyse”.

e Risikovurdering i forhold til dyresundhed af importeret foder konstateret frembragt ved hjeelp af
nye genomteknikker (fx CRISPR).

Sigtelinjer for indsatsomradet:

Det er et mél for indsatsen, at der inden for 3-5 ar frem mod 2027 er:

- Identificeret muligheder og begraensninger i forhold til opretholdelse af produktiviteten i dansk
husdyrproduktion, nir produkter, som kan lede til resistens, miljgforureninger eller
klimaudfordringer, udfases.

- Opnaéet viden om koens regulering af vommikrobiomets metanproduktion.

- Identificeret og evalueret baredygtige alternative proteinkilder, som muligger reduktion af
forbruget af soja i husdyrproduktionen.

- Identificeret og evalueret alternative tilsetningsstoffer som pre- og probiotika og andre
losningsstrategier til udfasning af medicinsk zink og reduktion af antibiotikaforbrug ved
héndtering af fraveenningsdiarre.

- Tilvejebragt viden om nye fodermidler, herunder baredygtige alternative proteinkilder

- Forskning i foder til insekter med henblik pa at lafte eksisterende foderforbud; herunder
udpegning af risici i henhold til foderlovgivningen.

- Opbygget styrkede kompetencer inden for toksikologi.

- Identificeret og evalueret fodertilsetningsstoffer, som kan reducere emission af metan.

- Identificeret og evalueret fodermidler og fodringsstrategier, som kan reducere emission af metan.

2.4 Emission og udledning fra husdyrproduktionsanlaeg og godningslager

Opbygning af staerke kompetencer om husdyrsproduktionens pavirkning af omgivelserne herunder
klimaet, miljoet, naturen, biodiversitet og naboer til husdyrbrug er nadvendigt for at sikre, at der kan gives
radgivning om, hvordan husdyrproduktionens pavirkning af klima og miljo kan begraenses, s en
baredygtige regulering af husdyrproduktionen kan gennemfares. Der skal opbygges mere viden om
emission af ammoniak, drivhusgasser, lugt mv. fra, husdyr, stald og lager, og om hvordan disse kan
reduceres. Herunder skal der bl.a. opbygges viden om betydningen af den tekniske og fysiske indretning af
produktionssystemer, management samt biologiske og tekniske tiltag og deres pavirkninger af emissioner
andre steder i keden. Malet er at opbygge viden omkring husdyrproduktionens pavirkning af miljs og
klima, og hvordan denne begreanses, som grundlag for regulering.

2.4.1 Forskningsbaseret radgivning
Der skal kunne ydes forskningsbaseret radgivning inden for folgende emner:

o Fastlaeggelse og opdatering af normer for husdyrgedningens indhold af nzringsstoffer til brug for
bl.a. gadningsplanlaegning og landsplansopggrelser af husdyrgadning, som bruges ved beregning af
de nationale emissioner til vurdering af miljg- og klimapévirkning.

o Fastlaeggelse af udvidede normtal, hvor ogsad kulstofomsaetningen og den samlede udskillelse af
klimagasser kan modelleres pa bedriftsniveau.

o Faglig understottelse af den emissionsbaserede regulering af den primeere husdyrproduktion.

e Opdatering af det faglige grundlag for anvendelse af bedst tilgaengelig teknologi (BAT) i
husdyrproduktionen i forhold til at reducere ammoniakfordampning og gennemfert i henhold
til IE-direktivets bestemmelser.

e Vurdering af kvalstofindhold og —tab i husdyrgedning fra gkologiske husdyrhold til mulig
anvendelse ved miljggodkendelser af gkologiske husdyrbrug.

e  Husdyrs klimapéavirkning og klimaeffektive lasninger inden for animalsk produktion
(nationalt, regionalt, globalt).

e Deltagelse i relevante internationale fora vedr. husdyrproduktionens indflydelse pé klima og
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milja.
¢ Teknologiudvikling til labende monitering af gasemissioner fra stalde.
o Estimering af effekter af klima- og miljateknologier i landbruget.

2.4.2 Forskningsbaserede beredskabsaktiviteter

AU prioriterer inden for den gkonomiske ramme folgende:

Opretholde og udvikle kompetencer og kapacitet i form af forsggsfaciliteter og anden relevant
infrastruktur til gennemforelse af undersggelser inden for neringsstofkredsleb, emissioner og
godning.

Nationalt model- og vidensberedskab vedrgrende husdyrene og husdyrgedningens
sammensztning og tab til brug for effektvurderinger af forskellige eksisterende og kommende
virkemidler til reduktion af bade kvalstof, ammoniak og drivhusgasser.

2.4.3 Forskning og generel kompetenceopbygning

AU vil sgge eksterne midler til gearing af kontraktmidler til forskning og opbygning af kompetencer inden
for folgende omrader:

e Betydende faktorer for udvikling af en mere ressourceeffektiv husdyrproduktion, herunder viden om
miljoteknologiske og biologiske tiltag vedr. fodring og opstaldning samt husdyrgedningsteknologi,
der fremmer nyttiggerelse og optimal anvendelse af husdyrgedning samt begranser emissioner af
primaert ammoniak, kvalstof, lugt og drivhusgasser og pavirkning af det omgivende miljo og gener
for naboer m.v.

e Videreudvikling og forbedring af modeller og beregningssystemer til opgerelse og prognoser af
husdyrgedningens sammensaetning og —tab, husdyrs tab af klimagasser og miljepavirkning.
Herunder udvikling af mélemetoder, til bestemmelse af ammoniaktabet og lugtemission fra dyr i
abne stalde

o De faglige principper og malemetoder i den emissionsbaserede og mulige kommende
reguleringsformer af husdyrproduktionen samt sikkerhed og precision ift. eksisterende metoder.

e Forskning i virkemidler og lgsninger i forhold til at nedbringe klimabelastningen
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Sigtelinjer for indsatsomradet:

Det er maélet for indsatsen, at der inden for 3-5 ar frem mod 2027 er:

e Udviklet og forbedret fagligt grundlag for fastsettelse af drivhusgas-, og kvaelstof-
emission fra forskellige staldsystemer.

e Udviklet og dokumenteret effekt af klimavirkemidler, der muligger en reduktion i
emissionen af metan fra stald og lager.

o Identificeret ny husdyrgedningsteknologi, der fremmer nyttiggerelse og optimal
anvendelse af husdyrgedning samt begraenser emissioner og pavirkning af det
omgivende miljo og gener for naboer m.v.

e Udviklet modeller, som kan forudsige konsekvensen af en &endring i management pa
klimaaftrykket p& en given bedrift.

o Identificeret og evalueret stoffer, der reducerer metandannelsen i husdyrgedning i stald og
gylletank.

e Udviklet metoder til hindtering af husdyrgedning i stalde med henblik pa reduceret
udledning af drivhusgas, lugt og ammoniak.

e Udviklet og forbedret mélemetoder til bestemmelse af gasemissioner fra
husdyrproduktionen.

o Identificeret BAT-teknologier og opdateret BAT-vilkar.

e Udpviklet en teet forskningsbaseret kobling mellem nationale emissionsopgerelser og
drivhusgasudledninger pa dyrearter, stald og bedriftsniveau, saledes at kvantificering af
klimatiltag pa bedriftsniveau kan modelleres og opgeres retvisende i emissionsopgerelser pa
nationalt niveau samt i klimafremskrivningen. Dette skal sikre overensstemmelse mellem
partielle og bedriftsspecifikke indsatser, der fastlaegges i DCA regi og den nationale opggarelse.

2.5 Interaktioner mellem velfzaerd, produktivitet, miljo og klima

Formaélet med dette indsatsomréde er at kunne bedemme, hvordan virkemidler, som implementeres pa
baggrund af positive effekter inden for ét indsatsomrade, vil pavirke andre indsatsomrader. Desuden er
formaélet at opbygge viden om generelle initiativer ift. nye teknologier, reguleringsmetoder,
kontrolsystemer, produktionssystemer osv. som kan anvendes pa tvers af de gvrige indsatsomrader.

Der er bredt pa tvaers af fagomréader behov for opbygning af kompetencer inden for forstielse af
krydsfeltet mellem dyreadfeaerd-velfaerd og sundhed péa den ene side og klima, miljo og biodiversitet pa
den anden side. Dvs. der er behov for vidensopbygning uden for eget forskningsomrade og ind i andre
forskningsomrader for at kunne sikre at husdyrproduktionen udvikles i en baeredygtig retning pa alle
parametre.

2.5.1 Forskningsbaseret radgivning

AU skal kunne yde forskningsbaseret radgivning inden for folgende emner:
e Vurdering af brug af ny teknologi (sensor og robotteknologi), big-data og algoritmer til offentlig
regulering og kontrol af husdyrbruget
e Vurdering af nye produktionsmetoder og —staldsystemer, avlsmetoder og fodringsprincipper i
forhold til dyrevelfzerd og sundhed, klima- og miljebelastning og antibiotikaforbrug.
o Fastlaeggelse af krydsoverensstemmelseskrav og god landmandspraksis (GLP).
e Bidrage til design af dataindsamling samt sammenstilling og anvendelse af data fra tilsyn og

kontrol til etablering af best practice samt benchmarking af producenttyper/besaetningstyper med

f.eks. god dyrevelfaerd eller god sundhedstilstand og lavt antibiotikaforbrug, effektiv
ressourceudnyttelse og lav miljg- og klimapavirkning.

o Bidrage til at effektivisere og ensrette kontrollen med dyrevelfeerd og miljggodkendelse af den
enkelte stald.

2.5.2 Forskningsbaserede beredskabsaktiviteter, herunder referencelaboratorievirksomhed

AU prioriterer inden for den gkonomiske ramme folgende:
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Opretholde kompetencer og kapacitet i form af forsegsfaciliteter og anden relevant infrastruktur til
héndtering og gennemforelse af undersggelser i praksisnere forskningsfaciliteter og i kommercielle
besatninger.

2.5.3 Forskning og generel kompetenceopbygning

AU opbygger kompetencer inden for folgende omrader:

e Vidensopbygningen inden for gkologisk husdyrproduktion og produktion pa udearealer, herunder
afgreesning. Omréadet omfatter bl.a. strategier for smitteforebyggelse, ressourceudnyttelse gennem
optimeret fodring, forbedret dyrevelferd og rationel drift med henblik pa gget udbud af
hgjkvalitetsprodukter.

e Vidensopbygning inden for samspil mellem klima- og miljobelastning og dyrevelfaerd

e Metoder til cost/benefit samt risk/benefit analyser af strategier til fremme af en baredygtig
husdyrproduktion, pé tveers af alle baeeredygtighedskriterier.

¢ Metodeudvikling inden for signalbehandling, billedanalyser og statistisk behandling af big data,
til brug for udvikling af beslutningsstette til management, til anvendelse i avl og til
overvéigning/kontrol.

e Automatisering og robotteknologi i primaerproduktionen til forbedret klima-, ammoniak-,
lugt- og energioptimal styring pa bedrifts- og virksomhedsniveau.

e Materialer og teknologier til fremme af dyrevenligt inventar og dyrevenlige staldsystemer.

e Udvikling af kontrolkoncepter mod mere radgivningsbaserede tiltag, der fremmer en felles
forstaelse og regelefterlevelse samt giver erhvervet de bedste betingelser for at vaelge smarte og
attraktive lgsninger og mindske de administrative byrder.

Sigtelinjer for indsatsomradet:
Det er et mél for indsatsen, at der inden for 3-5 ar frem mod 2027 er:

o Identificeret udfordringer for dyrevelfaerd og sundhed af nye fodermidler, der sigter mod at
nedbringe effekter pa miljo og klima — koordineret pa tvars af faggrene.

¢ Gennemfort en undersggelse af effekter af markedsdrevne incitamenter inden for ét eller flere
aspekter af beeredygtig husdyrproduktion.

o Udviklet nye datakilder (herunder automatiserede) vedrarende dyrevelfaerd og -sundhed eller
miljg- og klimapévirkning pa bedriftsniveau eller under transport, der kan danne datagrundlag
for gennemforelse af en mere effektivkontrol.

e Udviklet mélemetoder og systemer, der understgtter forbedret produktivitet, malrettet
miljoregulering og evt. forbedret/effektiviseret bedriftsstyring.

e Opbygget viden om algoritmer baseret pa big data, og anvendelse af disse, som gor det muligt at
inddrage nye egenskaber i avlsprogrammer, velfardsvurdering, og managementsystemer.

¢ Identificeret fysiske og fysiologiske feenotyper for kveeg med lav klimabelastning, saledes
at dette kan indga som en vigtig del af det fremtidige management og avlsarbejde.
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3 Tvargaende aktiviteter

3.1 Internationalt samarbejde

Ud over den direkte radgivning til FVM og MIM yder medarbejderne fra AU’ s institutter radgivning til
forskellige internationale fora, som f.eks.:

e AU’s deltagelse i to ud af EU’s tre reference centre for dyrevelfaerd EURCAW Pigs og EURCAW SA
reekker videre end den direkte rddgivning der er neevnt i arbejdsprogrammet for Husdyr. Der er et teet
samarbejde mellem alle tre reference centre som ud over de neevnte ogsa taeller EURCAW Ruminants &
Equine. Referencecentrene er aktive i en raekke EU netvaerk og kommunikere med Myndigheder og
radgivende vidensinstitutioner i alle 27 EU medlemslande

¢ Deltagelse i mirror-gruppe for Partnership Animal Health and Welfare (PAHW). Gruppen giver input til
fremtidige Era nets under Horizon Europen vedr Anima Health and Welfare

¢ Deltagelse i det international myndighedsberedskab under EFSA, inden for animal health and welfare,
hvor forskere ved ANIS dels deltager i AHW panelet og varetager formandskab i ekspertgruppen for
transport, samt deltager i yderligere 3 ekspertgrupper. Desuden har ANIS deltagere i arbejdsgrupper
inden for tilseetningsstoffer og andre produkter i husdyrfoder

¢ Indgér fagligt og som en del af ledelsesstrukturen i EurAgEng (European Society of Agricultural
Engineers), som er et netveerk af universiteter, forskningsinstitutioner, firmaer m.m. inden for
teknologiudvikling i fadevarekaeden. Specifikt deltages i arbejdsgrupper vedr. Automation & Emerging
Technology Information Technology.

o Indgar fagligt og som en del af ledelsesstrukturen i CIGR (International Commission of Agricultural and
Biosystems Engineering), som er en paraply- og netvaerksorganisation for teknologiudviklingen i
landbrug og fadevaresektor.

¢ Deltager aktivt i Club of Bologna, som er en international taenketank for udviklingen af mekaniseringen
inden for landbruget. Konklusioner og anbefalinger fra arbejdet i Club of Bologna submittes til
regeringer, internationale udvalg og komiteer, samt til forskning og udvikling.

¢ For nuvarende deltager med faglige input vedr. beskrivelsen/definitionen af det kommende EU
partnerskab "Agriculture of Data" ("Horizon Europe Candidate Partnership Agriculture of Data") i
samarbejde med Niels Gatke/Forskning og Innovation — fortsettelse af tidligere ERA-NET cofund/ICT-
AGRI m.m.

¢ Deltagelse i diverse EU-rammeprogrammer samt EU ERA-NET.

¢ Deltagelse i ECO-FCE (Efficient and ecologically-friendly pig and poultry production)

e Deltager i EU EIP-AGRI arbejdsgrupper

e Deltager i SCAR arbejdsgrupper

¢ Deltagelse i Animal Task Force (http://animaltaskforce.eu/)

e Deltagelse i NordGen (https://www.nordgen.org/)

3.2 Uddannelse

AU’s institutter har uddannelse og undervisning og derigennem tilknyttet et antal speciale- og ph.d.-
studerende, der kan bidrage til lasning af myndighedsopgaver, hvor det er relevant.

3.3 Erhvervs- og interessentdialog

Parterne er enige om, at gennemforelse af nervarende aftale forudsetter en konstruktiv og direkte
dialog mellem AU, andre universiteter i Danmark og de relevante erhvervssektorer. Dialogen omfatter
sével resultater fra forsknings- og udviklingsprojekter som input til strategisk udvikling og udformning
af nye aktiviteter og projekter.
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3.4 Kommunikation ogsynlighed

AU-institutterne publicerer i videst muligt omfang deres forskning og myndighedsradgivning i peer
reviewede journals og nationale publikationer i gvrigt. For at synliggere nytten af AU-institutternes
aktiviteter og forskningsresultater udsender institutterne og AU lgbende nyhedsbreve, pressemeddelelser
og populervidenskabelige artikler. AU bruger en lang rackke kanaler, herunder bl.a. hjemmesider, sociale
medier, fag- medier, AU’s medier, regionalmedier samt brede og regionale medier som TV, dagblade og
radio. Nar det er relevant, orienteres de fagligt relevante styrelser forud for kommunikation til
offentligheden.

3.5 Synergi
De forskningsressourcer, som institutterne far fra aftalebevillingen, bruges i vidt omfang som

medfinansiering af eksternt finansierede projekter, der direkte understgtter myndighedsbetjeningen inden
for de fagomréder, som er aftalt mellem FVM og AU i relation til denne aftale.

I tilleeg til synergieffekterne mellem myndighedsbetjeningsopgaverne og institutternes gvrige aktiviteter er
der ogsa gode samarbejdsrelationer mellem AU s institutter, som er med til at sikre den faglige bredde i
myndighedsbetjeningen.

4 Samarbejde og opgavevaretagelse

4.1 Chefgruppe

Det faglige samarbejde mellem AU, FVM og MIM pé husdyromradet samt radgivning af styrelserne og
opfelgning pa status for aftalte konkrete opgaver varetages i overensstemmelse med rammeaftalens
bestemmelser af en chefgruppe.

Formanden for chefgruppen er Fadevarestyrelsens veterinardirektor. Derudover deltager fra
Fodevarestyrelsen enhedschefen for “Dyrevelfeerd og Veterineermedicin”, en enhedschef fra "Center for
Dyresundhed” samt enhedschefen for "Kemi og Fadevarekvalitet”, som daekker foderomradet. Fra
Landbrugsstyrelsen er enhedschefen for "Gren Udvikling og ny viden” medlem af chefgruppen og fra
Fodevareministeriets departementet en teamleder for veterinaere anliggender fra "Fodevarer og Veterinzer”
og fra Miljeministeriets departement en kontorchef for "Beeredygtig Produktion”.

AU’s medlemmer af chefgruppen bestar af repraesentanter fra folgende institutter og centre:

Institutleder for Institut for Husdyrvidenskab, Institutleder for Institut for Agrogkologi, Institutleder eller
koordinator fra Institut for Bio-og Kemiteknologi, Institutleder for Institut for Bioscience, Centerleder fra
Center for Kvantitativ Genetik og Genomforskning samt Centerdirektor og en koordinator fra DCA.

Fodevarestyrelsen varetager formandskab og sekretariatsfunktion for gruppen. Efter behov kan parterne
aftale yderligere deltagelse i chefgruppens mader.
4.2 Evt. arbejdsgrupper

Chefgruppen kan nedsatte arbejdsgrupper efter behov i relation til de enkelte indsatsomrader og/eller
pa tvaers heraf med henblik pé labende at styrke den faglige dialog og udveksle gensidig information om
tiltag inden for aftalens faglige omrader. Hver arbejdsgruppe har opheng hos en eller flere chefer i
chefgruppen.

Der er nedsat tre arbejdsgrupper for henholdsvis a) Dyreadfeerd, -velfeerd og sundhed, b) Emission og
udledning fra stald og gedningslager og c) Foder og ernzring.

4.3 Sagsbehandlingstider

Der er ikke aftalt yderligere frister for besvarelser af henvendelser end de i rammeaftalen
geldende bestemmelser.
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I alle tilfzelde geelder, at AU’s institutter ved modtagelsen af bestillinger foretager en vurdering af den
forventede sagsbehandlingstid. Hvis denne skgnnes at vaere af leengere varighed end normalt, aftaler
parterne de naermere tidsfrister for besvarelserne under hensyntagen til FVM’s og MIM’s behov og sagens
nermere karakter.

AU’s institutter skal pi et si tidligt tidspunkt som muligt orientere den bestillende styrelse, hvis der i en sag
er problemer med at levere inden for den aftalte tidsfrist.

4.4 Data

Data og IP genereret under ydelsesaftalen tilhgrer de udferende institutter. Undtagelse herfra kan
veaere safremt FVM og MIM stiller data til rddighed for projekter, hvor rettighederne sa aftales i
forbindelse med opgavedefineringen. FVM og MIM har ubegranset brugsadgang til data, jf.
rammaftalens punkt 7.4 om ophavsrettigheder.
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5 Ressourceanvendelse 2021

I henhold til FFL 2022 udger Finanslovens § 24.34.20 i alt 365,8 mio. kr., hvoraf 96,2 mio. kr. afsattes
til husdyromradet. Belgbet fordeles pd indsatsomrader, som angivet i tabel 1.

Tabel 1: Den gkonomiske ramme i 4r 2022 fordelt pa indsatsomrader

Indsatsomréde Budget 2022 | R&dgivning |Forskning,| Forsknings-

mio. kr.* monitorering, | mio. kr. procent
mio. kr.

Avl og genetik 10,9 2,0 8,9 82 %

Dyreadferd, -velfeerd og -sundhed 28,9 16,9 12 41 %

Foder og ernaering 21,5 10,0 11,5 54 %

Emission og udledning fra 22,0 6,8 15,1 69 %

husdyrproduktionsanlaeg og gadningslager

Interaktioner mellem velfaerd, produktivitet, 13,0 4,0 9,0 69 %

miljg og klima

I alt 96,2 39,9 56,3 58,5 %

*Forskel i samlet sum skyldes afrunding.
Parterne drofter lobende pa chefgruppemgader fordelingen mellem radgivning og forskning samt

forskningens fordeling pa indsatsomrader. AU udarbejder i forbindelse med arsafrapporteringen en liste
over medfinansierede projekter for 2022 opdelt efter indsatsomrader.
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